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¨FF÷YÀFe°FF ¨FIiY½F°FeÊ

A¸FZdSXIZY°F»FF ªF³¸F WZX
¨FF÷YÀFe°FF¨Fa d³FSXFTZX́ F¯F! ̧ Fb»Fe»FF ÀF½FÊ
¶FF¶F°Fe°F CXØFZªF³F QZ̄ FFSXF CX©Fd¾FdÃF°F
d´F°FF... À½F°F: A°¹Fa°F ¶Fbdð¸FF³F,
½FF¨F³FF¨Fe Jc´F AF½FOX AÀF»FZ»Fe
AFd¯F »FWXF³F´F¯FF´FFÀFc³F ÀIYFG»FSXd¾F´F
d¸FTX½F¯FFSXe AÀF»¹FF³FZX ¨FF÷YÀFe°FF»FF
A·¹FFÀFF¨¹FF ÀF½FÊ¨F d½F¿F¹FFa°F ÷Y¨Fe
WXû°Fe. A¦FQe Bd°FWXFÀF, ½FFKÐX¸F¹FX
½F¦F̀SmX́ FFÀFc³F ±FZMX dRYdªF¢ÀF, IZYd¸FÀMÑXe,
¶FF¹FFG»FFGªFe, ¸FFG»Fe¢¹Fc»FSX
³FFIYûÊ»FFGªFe´F¹FË°F ÀF½FÊ¨F d¾FIYF½FZÀFZ
½FFMX°F WXû°FZ. IIT ¨Fe ´Fi½FZ¾F ´FSeXÃFFWXe
°Fe CXØF¸FSXe°¹FF CXØFe¯FÊ ÓFF»Fe. ¾FZ½FMXe
¸FFÂF d°F³FZ À½F°F:»FF ªFFÀ°F
AF½FOX¯FFº¹FF, ´F¯F IY¸Fe ¦»FG¸FSX
AÀF»FZ»¹FF d½F¿F¹FF°F- ¸WX¯FªFZ
kIZYd¸FÀMÑXel°F dQ»»FeWcX³F ¶Fe.EÀÀFe.
IZY»Fa AFd¯F ³Fa°FSX MÑXF¹Fd´FÔ¦F ´FSXeÃFF
QZ̄ ¹FFÀFFNXe °Fe IZÔYd¶FiªF»FF ¦FZ»Fe.

IZÔYd¶FiªF¨FZ A·¹FFÀFF¨FZ ½FF°FF½FSX̄ F
d°F»FF B°FIZY AF½FOX»FZ, IYe °FZ±FZ¨F
´FeE¨F.OXe. IYSX¯¹FF¨FZ d°F³FZ NXSX½F»FZ.
´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe d½F¿F¹F d³F½FOX»FF
WXû°FF- Quantum Scattering
(EJFôFF ýi½¹FF¨¹FF ´FiIYF¾FF¨¹FF
dIaY½FF DYXªFZÊ¨¹FF pFû°FF¨FZ d½FIYSX¯F
¸FûªF¯FZ) AFd¯F Spectroscopy
(EJFQF ¸Fc»F·Fc°F ýi½¹FF¨¹FF d½Fd¾FáX
SaX¦FSmX¿FF ¸FF´F¯FZ). ½FF¹FcøY´F SmX¯Fcad½F¿F¹Fe

Ad²FIY ¸FFdWX°Fe d¸FTX½F¯¹FFÀFFNXe WXF
A·¹FFÀF CX´F¹Fb¢°F NXSX°Fû. OZXd½WXOX
¢»FZSea¶FSXû¶FSX d°F³FZ WXF A·¹FFÀF IZY»FF.
´FeE¨F.OXe.³Fa°FSX (rzzq) °¹FFa³Fe
WXF¨F A·¹FFÀF ýi½FøY´F AFd¯F §F³FøY´F
SmX¯Fca¨¹FF ¶FF¶F°Fe°F ´FbPZX ¨FF»Fc NZX½F»FF.

°¹FFÀFFNXe
ÀFa£¹FF¾FFÀÂF, ¦Fd°F¾FFÀÂF, ÀFa¦F¯FIY
A·¹FFÀF¾FFÀÂF ½F¦F`SmX B°FSX ÀFa»F¦³F
d½F¿F¹FWXe d°F»FF A·¹FFÀFF½FZ »FF¦F»Fm.X
°¹FFÀFFNXe ÀFFa°FF ¶FF¶FFÊSXF
(IYGd»FRYûd³FÊ¹FF) ¹FZ±FZ WXûdQ¹FF
¸FZ±¹Fc¶FSXû¶FSX ½F¿FÊ- QeOX ½F¿FÊ SXFWXF½FZ
»FF¦F»FZ. °¹FF³Fa°FSX °Fe IYFWXe IYFTX
·FFSX°FF°F IIT- dQ»»Fe ¹FZ±FZ °FF°´FbSX°¹FF
IYF¸FFÀFFNXe AF»Fe WXû°Fe. ¸F¦F ´Fb³WXF
IZÔYd¶FiªF»FF ªFFDY³F d°F³FZ °FZ±FZ ´FûÀMX-
OXFG¢MXSX»F ÀFa¾Fû²F³F IZY»FZ. °¹FF
IYFTXF°F ½FZTZX½FSX A¸FbIY ÀFa¾Fû²F³F ́ Fc̄ FÊ
IYSX¯¹FF¨FZ dIaY½FF ¦FFBOX¨FF ÀF»»FF
¸FF³F¯¹FF¨FZ ¶Fa²F³F ³F½WX°FZ. °Fû IYFTX
°¹FFa³FF A°¹Fa°F RY»FQF¹Fe ½FFMX»FF.
rzzu ÀFF»Fe °Fe ·FFSX°FF°F IYF¹F¸F¨Fe
´FSX°Fc³F IIT- dQ»»Fe ¹FZ±FZ
IZYd¸FÀMÑXe¨¹FF RYGIY»MXe ¸FZÔ¶FSX ¸WX¯Fc³F
IYF¸F ´FFWcX »FF¦F»Fe. AFªF°FF¦FF¹F°F °Fe
°FZ±FZ IYF¹FÊSX°F AFWZX.

RYGIY»MXe ´FQF½FSX IYF¸F
IYSX̄ FFº¹FF ÀÂFed½F¿F¹Fe °Fe ¸WX̄ F°FZ, B±FZ
A¸FbIY ½FZTZX°F A¸FbIY ÀFa¾Fû²F³F ´Fc¯FÊ
IYSX¯¹FF¨Fa ¶Fa²F³F ³FFWXe, WZX JSaX; ´FSaX°Fb
ÀFa¾Fû²F³F, A²¹FF´F³F AFd¯F ÀFaÀFFSX WZX
ÀF½FÊ ÀFFa·FFTX¯¹FF¨Fe d°FWZXSXe IYÀFSX°F
IYSXF½Fe »FF¦F°FZ. A²¹FF´F³F ¸WX¯FªFZ
´FQ½Fe´Fc½FÊ´FFÀFc³F OXFG¢MXSmXMX´F¹FË°F ÀF½FÊ
´FF°F¼¹FFa½FSX d¾FIY½FF½FZ »FF¦F°FZ.
°¹FFÀFFNXe À½F°F:¨FZ  ÄFF³FWXe ÀFQ`½F
AôF¹FF½F°F AÀFF½FZ »FF¦F°FZ.

ÀFa¾Fû²F³FF¨FZ d½F¿F¹FÀFbðF AÀFZ¨F
d³F½FOXF½FZ »FF¦F°FF°F, IYe ª¹FFa°F
AF´F»¹FF À½F°F:»FF, AF´F»¹FF
ÀFa¾Fû²FIY d½FôFF±¹FFË³FF À½FFSXÀ¹F
½FFMZX»F AFd¯F ªFZ ÀFaÀ±FZ̈ ¹FF ¨FüIYMXe°F
¶FÀFc ¾FIY°Fe»F. °¹FF¸FbTZX IY²Fe IY²Fe
WX½FZÀFZ ½FFMX¯FFSmX ÀFa¾Fû²F³F IYSX°FF ¹FZ°F
³FFWXe. AF´F»FZ ¾Fû²F-d³F¶Fa²F ¾FFÀÂFe¹F
d³F¹F°FIYFd»FIYFa¸F²Fc³F ´FidÀFð
ÓFF»¹FF³Fa°FSX dIY°¹FZIYQF °¹FFä Fe ´FbSmX¾Fe
QJ»F §FZ°F»Fe ªFF°F ³FFWXe. A¸FZdSXIZY°F
AFd±FÊIY ´FFNX¶FTXF¨¹FF °F¯FF½FFJF»Fe
IZY»FZ»¹FF IYF¸FF´FZÃFF ·FFSX°FF°F IIT
¸F²¹FZ d½F¿F¹Fd³F½FOXe¨FZ ¶FSmẌ F À½FF°FaÂ¹F
AFWZ,X AÀFZ d°F»FF ½FFMX°FZ.

½F¹FF¨Fe ÀFF²FFSX¯F sv °FZ uq
½F¿FZÊ WXF IYFTX ÀFa¾Fû²FIY ÀÂFe»FF
ªFFÀ°F IYNXe¯F ªFF°Fû. ¹FF¨F
IYFTXF°F d½F½FFWX, ¸Fb»Fa ¹FF
ªF¶FF¶FQFº¹FF À½FeIYFSXF½¹FF
»FF¦F°FF°F AFd¯F WXF¨F IYFTX
´FiÀ±FFd´F°F WXû¯¹FF¨¹FF
QÈáXe³FZWXe RYFSX

¸FWXØ½FF¨FF AÀF°Fû. ¨FF÷YÀFe°FF»FF
°Fe ·FFSX°Fe¹F ³FÀF»¹FF¨¹FF
AF¯FJe EIYF d³FSXFTZX´F¯FF»FF
°FûÔOX ôFF½FZ »FF¦F»FZ. °FeX A¸FZdSXIY³F
³FF¦FdSXIY°½F ÀFûOcX³F ·FFSX°Fe¹F ÓFF»Fe.
AFªF d°F¨¹FF ½¹Fd¢°F¸FØ½FF°F EIY
´FdSX´Fc¯FÊ ÀFa¾Fû²FIY ÀFF¸FF½F»FZ»FF
AFWZX.

AaªFc LXçXF
AaªFc¨FF ªF³¸F AWX¸FQ³F¦FSX

(¸FWXFSXFáÑX) ¸F²F»FF. d°F¨FZ ½FOXe»F
¾FFÀÂFÄF. AFBÊ ´Fiû°ÀFFWX³F QZ¯FFSXe.
°¹FF¸FbTZX AaªFc»FF ¾FFÀÂFF¨FF A·¹FFÀF
IYSXF¹F»FF §FøY³F AOX¨F¯Fe AF»¹FF
³FFWXe°F. d°F³FZ ´Fb¯FZ ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F
ÀFZÔdýi¹F SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF°F E¸F.EÀÀFe
IZY»FZ. °¹FFÀFFNXe ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF
ªFF°FeÔ¨¹FF ÀFªFe½FFa¨¹FF ¨F¹FF´F¨F¹F
dIiY¹FF A·¹FFÀF»¹FF. Ad°FÀFcÃ¸F
ÀFªFe½FFa¸F²¹FZWXe ³F`ÀFd¦FÊIYSXe°¹FF
AFPXTX¯FFSmX SaX¦F, ¦Fa²F °F´FFÀF»FZ. EIYF
EIYFIYe dªF½Fa°F ´FZ¾Fe¨FZ ´FbPZX dIY°Fe
½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF ªFF°Fe¨¹FF ÀFªFe½FFa¸F²¹FZ
øY´FFa°FSX WXû°FZ, °FÀFZ¨F ¸Fc»Fýi½¹FFa¨FZ
ÀFF²FZ SmX¯Fc, ´F¯F ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF
¸Fc»Fýi½¹FFa¨FZ SmX¯Fc EIYÂF AF»FZ IYe,
EIY d½Fd¾FáX SX¨F³FF IY¾Fe d³F¸FFÊ¯F
WXû°FZ AFd¯F °Fe°F ªFe½FWXe AÀF°Fû! WZX
ÀFFSmX¨F d°F»FF AQÐÐ·Fb°F ½FFMX»FZ.
´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe °Fe ¶Fa¦F»FûSX»FF
BadOX¹F³F Bd³ÀMXMëcMX AFGRY ÀFF¹F³ÀF»FF
¦FZ»Fe. ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF ÀFªFe½FFä ¹FF SmX̄ Fca½FSX

d½FIYSXFa¨Fe IYF¹FX ´FidIiY¹FF WXû°FZ,
d½F¾FZ¿F°F: ¸FÀFF»¹FF¨FZ ´FQF±FÊ AFd¯F
AÖFF»FF ÷Y¨Fe ½F ¦Fa²F QZ¯FFSmX ´FQF±FÊ
¹FF¶FF¶F°Fe°F»Fa ÀFa¾Fû²F³F WXF d°F¨FF
´FeE¨F.OXe.¨FF d½F¿F¹F WXû°FF.
¶Fa¦F»FûSX»FF¨F d°F»FF d°F¨FZ ·FF½Fe ´F°Fe-
ÀFWXF²¹FF¹Fe ÀFa¾Fû²FIY ·FZMX»FZ. °¹FFa¨FZ
AF¹Fb¿¹F·FSX ÀFa´Fc¯FÊ ÀFWXIYF¹FÊ d°F»FF
d¸FTXF»FZ.

´FeE¨F.OXe. (rzyu) ³Fa°FSX
´FûÀMX-OXFG¢MXSX»F A·¹FFÀFFÀFFNXe AaªFc
LXçXF A¸FZdSXIZY»FF ¦FZ»¹FF. °FZ±FZ
²FbSXF¸F²¹FZ AÀF¯FFSmX AFd¯F WX½FF Qcd¿F°F
IYSX¯FFSmX WXF¹FOÑXûIYF¶FÊ³F SmX¯Fca½FSX IYF¸F
ÀFbøY WXû°FZ. ¹FF SmX̄ Fcá FFÀFc³F IYG³ÀFSX WXûDY
¾FIY°Fû, AÀFZ °¹FFa³FF »FG¶F¸F²Fe»F
´Fi¹Fû¦FF°F AFPXTX»FZ. ¸FFÂF IYG³ÀFSX
ÀF½FFË³FF WXû°F ³FFWXe, IYFWXeªF¯FFa³FF¨F
WXû°Fû. ª¹FFa³FF WXû°Fû °¹FFa¨¹FF
¨F¹FF´F¨F¹F dIiY¹FF AFd¯F WZX

WXF¹FOÑXûIYF¶FÊ³F SmX¯Fc ¹FFa¨FF
´FSXÀ´FSÀFa¶Fa²F ¾Fû²Fc³F IYFPX¯FZ
A¦F°¹FF¨FZ WXû°FZ. ³F`ÀFd¦FÊIY d½FIYSmX
¹FFIYF¸Fe ¸FWXØ½FF¨Fe ·Fcd¸FIYF
¶FªFF½F°FF°F, AÀFZ °¹FFa¨¹FF »FÃFF°F
AF»FZ. ´FiF¯FeªFe½F³FF¨¹FF ÀFWXpFF½F²Fe
Ad·FdIiY¹FF¸F²¹FZ °FZ CX°´FiZSXIY NXSX°FF°F.
¸FFÂF °FZ ³FFªFcIY AÀF°FF°F. ªF´Fc³F
WXF°FFTXF½FZ »FF¦F°FF°F.

SXFÀFF¹Fd³FIY CXôFû¦F²FaôFF¸F²¹FZ ¹FF
d½FIYSXFa¨FF CX´F¹Fû¦F IYøY³F §FZ¯FZ
¦FSXªFZ¨FZ WXû°FZ. AaªFc LXçXXFa³Fe EIYF
Aü¿F²Fe IaY´F³Fe°F À½F°F:¨Fe
´Fi¹Fû¦F¾FFTXF À±FF´Fc³F °FZ±FZ WZX IYF¸F
IZY»FZ. ´FbPZX °¹FF WaX¶Fû»OX RZY»Fûd¾F´F
d¸FTX½Fc³F ªF¸FÊ³Fe»FF ¦FZ»¹FF. B°FSX
¹FbSXû´Fe¹F QZ¾FFa°FWXe WXe d½FIYSmX
AüôFûd¦FIY À°FSXF½FSX ½FF´FSX°FF³FF

´FFdWX»Fe AFd¯F ¹FF ªF̀½FSmX̄ Fcä Fe ÀFa·FF½¹F
´Fi¨FaOX IYF¹FÊÃF¸F°FF °¹FFa³FF ´FiIY¿FFÊ³FZ
ªFF¯F½F»Fe.

·FFSX°FF°F ´FSX°F AF»¹FF³Fa°FSX °¹FF
AF¹FAF¹FMXe- ¸FýiFÀF ¹FZ±FZ ÷YªFc
ÓFF»¹FF. B±FZ ¸FûIY¼¹FF ½FF°FF½FSX¯FF°F
°¹FFa³FF CX°ÀFFWXF³FZ ·FFSX»FZ»¹FF
d½FôFF±¹FFË¶FSXû¶FSX Ad²FIY ÀFa¾Fû²F³F
IYSX°FF AF»FZ. ´FiF¯FeªFe½F³FF°F ÄFF°F
Ad·FdIiY¹FFa¸F²¹FZ ³F½¹FF »FüdIYIY
d½FIYSXFä FF CX´F¹Fû¦F IYSX¯FZ AFd¯F ÄFF°F
d½FIYSXFa¨FF ³F½¹FF Ad·FdIiY¹FFa¸F²¹FZ
CX´F¹Fû¦F IYSX¯FZ, ¹FF½FSX¨FZ °FZ ÀFa¾Fû²F³F
WXû°FZ.

CXôFûªFIYFa³FF CX´F¹Fb¢°F A¾Fe
k¦Fie³F IYGMXGd»FÀMXl ¸WX¯FªFZ
k´F¹FFÊ½FSX¯FF¨¹FF QÈdáXIYû³FF°Fc³F ¹Fû¦¹Fl
A¾Fe IÈYdÂF¸F d½FIYSmX ¾Fû²Fc³F IYFPX¯FZ,
WZX AaªFc LXçXXFa¨¹FF

ÀFa¾Fû²F³FF¨FZ ÀFFSX ¸WX¯F°FF ¹FZBÊ»F.
°¹FFa³FF Forgart Award of the
NIH, USA AFd¯F Alexander
Von Humbold Award WZX
ÀF³¸FF³F ´FiF´°F ÓFF»FZ AFWZX°F. °¹FFa¨¹FF
AF½FOXe¨¹FF ÀFZÔdýi¹F SXÀFF¹F³F¾FFÀÂF ½F
´F¹FFÊ½FSX¯F ¹FF Qû³WXe d½F¿F¹FFa¨FF ¸FZTX
ÀFF²F¯FFSmX ÀFa¾Fû²F³F °¹FFa³FF IYSX°FF
AF»FZ. AaªFcX LXçXF ¹FFa³FF ¾FFÀÂFe¹F
ÀFa¾Fû²F³F ¸WX¯FªFZ EIY ´FiIYFSmX
IiYeOXFa¦F¯FF°F ¶FF¦FOX̄ ¹FF°Fe»F AF³FaQ¨F
½FFMX°Fû.

● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



¸FWXFSXF¯Fe ¨FIiY½F°FeÊ
d¶FWXFSX¸F²Fe»F ·FF¦F»F´FcSX ¹FZ±û EIYF

¸F²¹F¸F½F¦FeÊ¹F ÀFbd¾FdÃF°F IbYMbaX¶FF°F ªF³¸F»FZ»¹FF
¸FWXFSXF¯Fe³FZ £Fc´F dVFIYF½Fa, WZX ÀF½FFË³FF ¸FF³¹F
WXû°Fa. ´F¯F WXe ¸Fb»F¦Fe ´FbPZ ªFFDY³F ÀFa¾Fû²FIY
WXûBÊ»F, AÀFa IbY¯FF»FF¨F ½FFMX»Fa ³F½WX°Fa.
E¸F. EÀÀFe.³Fa°FSX ´FbP¨¹FF
d¾FÃF¯FFÀFFNXe °Fe
IY»FIYØ¹FF¨¹FF ¶FûÀF
Bd³ÀMMëcMX̧ F²¹FZ
¦FZ»Fe. °FZ±FZ ´Fiû. EÀF.
E¸F. ÀFSXIYFSX, ´Fiû.
OXFG. EÀF. IZY. SXFG¹F
¹FFa³Fe d°F»FF
d½FÄFF³F
d¾FIY¯¹FFÀF CXôFb¢°F
IZY»Fa. ¹FF ÀFaÀ±FZ°F
´FbPZX OXFG. QZ½Fe´FiÀFFQ
¶F¸FFÊ AF»FZ, °FZ CXØF¸F
SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFÄF (Enzyme
Chemist) AFd¯F d°F°FIZY¨F CXØF¸F
d¾FÃFIYWXe WXû°FZ. °FZ ¸WX¯F°F, k¨FFa¦F»¹FF
d¾FÃFIYF³FZ d½FôFF±¹FFÊ¸F²F»FF ÄFF³FFªFÊ³FF¨FF
ÀRbYd»»Fa¦F AûTXJc³F °Fû ¨FZ°F½FF½FF »FF¦F°Fû
AFd¯F ¸F¦F d½FôFF±¹FFÊ³FZ °¹FF ´FiIYF¾FF°F
ÄFF³FÀFF²F³FF IYSXF¹F¨Fe AÀF°FZ.l ¸FWXFSXF¯Fe»FF
°¹FFa³Fe ÀFcÃ¸FªFe½FFa°Fe»F ´Fid±F³FZ IÈYdÂF¸FSXe°¹FF
ÀFá FFdQ°F IYSX¯¹FF¨FZ °FaÂF d¾FIYd½F»FZ. ´FbPZX ¹FF¨F
d½F¿F¹FF°F d°F³FZ ´FeE¨F. OXe. IZY»Fe. ª¹FF IYFTXe
IÈYdÂF¸F ´Fid±F³FFa¨FZ ÄFF³F RYFSX ²FcÀFSX WXû°FZ, °¹FXF
IYFTXe °¹FFa³Fe dªF½Fa°F ´FZ¾Fe¨¹FF ¶FFWZXSX
Azetobacter vineendti ´FFÀFc³F WZX
IYøY³F QFJ½F»FZ. ¸FWXFSXF¯Fe»FF E½WXF³FF
¾FFÀÂFe¹F ÀFa¾Fû²F³FF°F B°FIYF SXÀF d³F¸FFÊ̄ F ÓFF»FF
WXû°FF IYe, °¹FFd¾F½FF¹F d°F»FF ÀF½FÊ ½¹F±FÊ
½FFMXF¹F»FF »FF¦F»FZ. AFd¯F OXFG. ¶F¸FFËÀFFSX£¹FF
¦FbøY¶FSXû¶FSX¨F WZX ¾F¢¹F WXûBÊ»F, WZXWXe d°F»FF
ªFF¯F½FX»FZ. ¾Fû²Fd³F¶Fa²F ´Fc̄ FÊ ÓFF»¹FF³Fa°FSX °¹FFa³Fe
d½F½FFWX IZY»FF. ´FbPXe»F A·¹FFÀFFÀFFNXe °FZ
³¹Fc¹FFGIÊY ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¨¹FF ÀIcY»F AFGRY
¸FZdOXÀFe³F»FF ¦FZ»FZ. ¸FWXFSXF¯Fe ¶Fe. E»F. WXûSmXIYSX
¹FF »FG¶F¸F²¹FZ E³ÓFFB¸F IZYd¸FÀMÑXe½FSX IYF¸F IYøY
»FF¦F»Fe. AFd¯F ´F°FeWXe d°F±FZ̈ F ¶FF¹FûIZYd¸FÀMÑXe
d½F·FF¦FF°F WXû°FZ.

¹FFQSX¸¹FF³F¨F °¹FFa³FF ¸Fb»F¦FF ÓFF»FF.
¶FFTaX°F´F¯FF³Fa°FSX QWXF½¹FF dQ½F¾Fe¨F °¹FF
IYF¸FF½FSX ÷YªFc ÓFF»¹FF. B°FIZY °¹FFa¨FZ

ÀFa¾Fû²F³FF½FSX ´FiZ̧ F WXû°FZ! AFNX½FOëF°Fe»F ´FF¨F
dQ½FÀF AF´F¯F »FG¶F¸F²¹FZ IYF¸F IYSX°FF³FF
»FWXF³F¦¹FF»FF EIYF ¨FFa¦F»¹FF IbYMbaX¶FF°F
QZJ·FF»FeÀFFNXe NZX½FF¹F¨FZ AFd¯F ÀFb˜Xe¨FZ Qû³F
dQ½FÀF §FSXe AF´F»¹FFIYOZX AF¯FF¹F¨FZ, AÀFF
IiY¸F ÀFbøY IZY»FF.

A¸FZdSXIZY°Fc³F ´FSX°F AF»¹FF½FSX ¸FWXFSXF¯Fe
¶FûÀF Bd³ÀMXMëcMX¸F²¹FZ Council for
Scientific and Industrial
Research ¨¹FF ´Fc»F AFGdRYÀFSX ¸WX̄ Fc³F IYF¸F
IYøY »FF¦F»¹FF. LXûMëF ¶FFTXF»FF §FZDY³F¨F °¹FF
´Fi¹Fû¦F¾FFTZX°F ªFF°F. °¹FFa¨FZ ÀFa¾Fû²F³F ¨FF»FZ
AFd¯F ¶FFTX EIYF SX¶FSXe ªFFªF¸FF½FSX dSXIYF¸¹FF
MZXÀMX-Mëc¶F ÀMhOX¶FSXû¶FSX JZTX°F SXFWXe. rzwv
ÀFF»Fe ´F°Fe OXFG. ¶F¸FFÊ ¹FFa³FF ¶F³FFSXÀF dWaXQc
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F ªF`½FSXÀFF¹F³F ¾FFJZ¨FZ ´Fi¸FbJ´FQ

d¸FTXF»FZ. ÀFbQ`½FF³FZ
¸FWXFSXF¯FeÔ³FFWXe °FZ±FZ

IYF¸F d¸FTXF»FZ.
°¹FF

¶F³FFSXÀF»FF
AÀF°FF³FF
³FŹ F»ÀF

(BMXF»Fe)
¹FZ±FZ

DNA-
RNA ÀFaIYSXF¨FZ

ªF³FIY ´Fiû.
dÀ´FªFZ»F¸FF³F ¹FFa¨¹FF

WXF°FFJF»Fe IYF¸F IYSX¯¹FF¨Fe ÀFa²Fe
UNESCO ¨¹FF ¸FF²¹F¸FF°Fc³F °¹FFa³FF
d¸FTXF»Fe. °FZ½WXF °¹FFä FZ QbÀFº¹FF ¶FFTXF¨¹FF ½FZTXe
dQ½FÀF ·FSX°F AF»FZ WXû°FZ. ´F¯F WXe ÀFa¾Fû²F³FF¨Fe
ÀFû³FZSXe ÀFa²Fe °¹FF IY¾Fe ÀFûOX¯FFSX? °¹FF °F¾FF
A½FÀ±FZ°FWXe ´Fi½FFÀF IYøY³F ³FZ´F»ÀF»FF ¦FZ»¹FF.
AFd¯F ¶FFTaX°F´F¯FF³Fa°FSX QWXF½¹FF dQ½F¾Fe ´Fb³WXF
IYF¸FF½FSX ÷YªFc  ÓFF»¹FF. °FZ±Fe»F °¹FFa¨FZ
d³F½FFÀFÀ±FF³F »FG¶F¨¹FF A¦FQe ªF½FTX WXû°FZ.
IYF¸F IYSX°FF IYSX°FF ¸F²FZ¨F §FSXeX ²FF½F°F´FTX°F
ªFFDY³F ¶FFTXF»FF ́ FFWcX³F AFd¯F QFBÊ °¹FF¨Fe ³FeMX
IYFTXªFe §FZ°FZ AFWZX, ¹FF¨Fe JFÂFe IYøY³F °¹FF
»FG¶F¸F²¹FZ ´FSXX°F ¹FZ°F. °¹FFä ¹FF°F»Fe AFBÊ AFd¯F
ÀFa¾Fû²FIY ¹FFa¨¹FF°F A¾FF ´FiIYFSmX SXÀÀFeJZ¨F
WXûBÊ.

A¾FF°F¨F °¹FFa³FF ¶Fa¦F»FûSX»FF
d¾FIYd½F¯¹FF¨FZ IYF¸F d¸FTXF»FZ. ªFe½FF¯Fca¨FZ
A³Fb½Fa¾F¾FFÀÂF ½F d½F¿FF¯Fc ¹FF d½F¿F¹FF°FX!
°¹FFä ¹FF ´F°FeÔ³Fe ¸FûNëF (Qû³F-¨FFSX ½F¿FFË̈ ¹FF)
¶FFTXF»FF ¶F³FFSXÀF»FF ÀFFa·FFTX»FZ AFd¯F
ÀFFÀFc¶FFBË³Fe AFNX ¸FdWX³¹FFa¨¹FF ²FFIYMëF»FF
IY»FIYØ¹FF»FF! A¾Fe dªFï ½F AÀFZ ÀFWXIYF¹FÊ
°¹FFa³FF d¸FTXF»FZ. °¹FF´FbPXe»F ÀFa¾Fû²F³FFÀFFNXe
»FF¦F¯FFSXe d½Fd¾FáX ÀFF¸F¦Fie °¹FFIYFTXe ·FFSX°FF°F
CX´F»F¶²F ³F½WX°Fe. ¸WX¯Fc³F ¸F¦F Qû³WXe ¸Fb»FFa³FF
¸FF¦FZ NZX½Fc³F ¸FWXFSXF¯Fe ´FSX°F A¸FZdSXIZY°F AG³F

AF»FÊSX ¹FZ±FZ ¦FZ»¹FF. °¹FFa³FF À½F°F:»FF
ÀFa¾Fû²F³FF¨Fe ´Fï FaOX AF½FOX AFd¯F ´F°Fe¨FZ ´Fc̄ FÊ
ÀFWXIYF¹FÊ d¸FTcX³FWXe ÀFa¾Fû²FIY ÀÂFe»FF-
d½F¾FZ¿F°F: °Fe À´FáX½F¢°Fe, °FØ½Fd³FâX AÀFZ»F
°FS-X ¹Fû¦¹F ´FQ d¸FTX°FZ¨F AÀFZ ³FFWXe, AÀFF
°¹FFa³FF A³Fb·F½F AF»FF. ́ FbPZX °¹FFa³FF ¶F³FFSXÀF dWaXQc
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¨¹FF ÀIcY»F AFGRY ¸FZdOXÀFe³F¸F²¹FZ
ªF`½FSXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF¨¹FF ´Fi´FFNXIY ¸WX¯Fc³F ´FQ
d¸FTXF»FZ. rzzx ¸F²¹FZ d³F½FÈØF WXûBÊ´F¹FË°F °¹FF
°FZ±FZ¨F IYF¹FÊSX°F WXû°¹FF. ¸FWXFSXF¯Fe ½F OXFG. ¶F¸FFÊ
¹FF Qû§FFa³Fe d¸FTcX³F °FZ±FZ kSmX̄ Fcä FZ ªFe½F¾FFÀÂFl WXe
¾FFJF À±FF´F³F IZY»Fe.

¸FWXFSXF¯FeÔ³FF IYd³F¿IY AûSmX¾F³F AG½FFOÊX
(S.C.M.R.), WXdSXAû¸F AFßF¸F AÀFZÔd¶FIY
dSXÀF¨FÊ AG½FFOÊX, ªFZ. ÀFe. ÀFZ³F¦Fb´°FF ¸FZ¸FûdSX¹F»F
AG½FFOÊX  (INSA) AFd¯F Q¾FÊ³FF SaX¦F³FF±F³F
¸FZ¸FûdSX¹F»F AG½FFOÊX ½F¦F`SmX ÀF³¸FF³F »FF·F»FZ
AFWZX°F. 

´Fi°¹FZIY ¹F¾FÀ½Fe ÀÂFe¨¹FF ¸FF¦FZ EIY
IY°FÊ¶F¦FFSX ´Fb÷Y¿F CX·FF AÀF°Fû, AÀFZ °¹FF
¸WX̄ F°FF°F.

³Fed»F¸FF ¦Fb~Z
·FFÀIYSXF¨FF¹FFË¨¹FF »Fe»FF½F°Fe¨¹FF

IYFTXF´FZÃFF AFªF¨FF IYFTX ´Fb¿IYTX¨F
¶FQ»F»FZ»FF AFWZ, ´FbPZX ¦FZ»FF AFWZX. ³Fed»F¸FF
¦Fb́ °FZÔ̈ Fä F ´FFWXF ³FF! rzxq ¨¹FF Q¾FIYF°F °¹FF
I.I.T. ¸Fab¶FBÊ°F E¸F. EÀÀFe. IYSX°F WXû°¹FF °FZ½WXF
d°F±FZ IYFWXe d½F¿F¹FFa°F ªF½FTXªF½FTX vq MX¢IZY
d½FôFF±FeÊ ¹FF ¸Fb»Fe WXû°¹FF. ¸FFÂF,
d¾FÃFIY½F¦FFÊ°F RYGIY»MXe ´FQF½FSX
EIY¨F ÀÂFe-´FiF²¹FF´FIY dRYdªF¢ÀF
d½F¿F¹FF»FF WXû°¹FF. AF°FF ¸FFÂF
´FdSXdÀ±F°Fe ½FZ¦FTXe AFWZX.
AFªF RYGIY»MXe¸F²¹FZ Jc´FX
´FiF²¹FFd´FIYF AFWZX°F.
³Fed»F¸FF ¦Fb´°FZ ¹FFa¨FF
À½F°F:X¨FF ¸FFÂF ´Fb¯FZ
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°Fe»F RYGIY»MXe
(ª¹FZâX A²¹FF´FIY ½F
ÀFa¾Fû²FIY) ´FQF½FSe»FX ´Fi½FZ¾F
°FÀFF »F½FIYSX ½F ÀFWXªF¦F°¹FF
ÓFF»FF. °FZ±Fe»F ÀÂFe-RYGIY»MXe¸F²¹FZ
ÀF¸FF½FZ¾F WXû¯FFº¹FF °¹FF QWFX½¹FF WXû°F!
ÀF½FÊ̈ FªF¯FeÔ̧ F²¹FZ CXØF¸F ´FSXÀ´FSX ÀFWXIYF¹FÊ WXû°FZ.
IZY½WXFWXe AF´F»FF d½F¿F¹F ¶FQ»Fc³F QbÀFº¹FF
d½F¿F¹FF°F IYF¸F IYSX¯FZ ¾F¢¹F WXû°F WXû°FZ. EIcY¯F
½FF°FF½FSX̄ F ·FFSX»FZ»FZ ½F CX°ÀFFWXe WXû°FZ.

°FSXeWXe ³Fed»F¸FF ¦Fb́ °FZ ¹FFa³FF À½F°F:¨FZ IYFWXe
OXûIZYQbJe¨FZ ´Fi¾³F WXû°FZ. °¹FF ½F °¹FFa¨FZ ´F°Fe
QWXF ½F¿FZÊ EIY¸FZIYFá FFÀFc³F QcSX WXû°FZ. °¹FF ́ Fb̄ ¹FF°F,
´F°Fe ¨FZÖFBÊ»FF. °FSXeWXe ÀFaÀFFSX dMXIY»FF,
ÀFa¾Fû²F³FWXe ¨FF»Fc SXFdWX»FZ, ¹FF¨FZ ßFZ¹F °¹FF
´F°Fe»FF ½F IbYMbaX¶FF»FF QZ°FF°F. °¹FFa³Fe ÂFF¦FF IZY»FF
AÀF°FF °FSX ³Fed»F¸FF ¦Fb´°FZ ¹FFa³FFWXe
B°FSXªF¯Feá Fi̧ FF¯FZ ÀFa¾Fû²F³F ÀFûOcX³F ôFF½FZ »FF¦F»FZ
AÀF°FZ. IYFSX̄ F ÀFa¾Fû²FIY ´F°Fe-´F°³FeÔ³FF EIYF¨F
dNXIYF¯Fe IYF¸F d¸FTX̄ FZ QbSXF´FFÀ°F WXû°FZ.

³Fa°FSẌ ¹FF IYFTFX°F I.I.T.- ¨FZÖFBÊ»FF ¶FSXF¨F
ÀFIYFSXF°¸FIY ¶FQ»F §FOX°F ¦FZ»FF °FZ½WXF ³Fed»F¸FF
¹FFa³FF d°F±FZ ´FQ d¸FTXF»FZ. ´FQ °¹FFa¨¹FF
AWÊX°FŹ FZÃFF IY¸FXe ´Fi°Fe¨FZ WXû°FZ, ´F¯F ´F°Fe¨¹FF¨F
¦FF½FF°F AFd¯F ÀFaÀ±FZ°F ¸WX¯Fc³F ³FFB»FFªFFÀ°F½F
°FZ À½FeIYFSXF½FZ »FF¦F»FZ. °¹FFa¨FZ ÀFa¾Fû²FIY
d½FôFF±FeÊWXe °¹FFa¨¹FF¶FSXû¶FSX d°F±FZ AF»FZ AFd¯F
EIY¸FZIYFä ¹FF ÀFFWXF¹¹FF³FZ °¹FFa³Fe °FZ dQ½FÀF ´FFSX
´FFOX»FZ.

°F÷Y¯F ÀÂFe»FF RYGIY»MXe ´FQF½FSX (ª¹FZâX
´FiF²¹FF´FIY- ÀFa¾Fû²FIY) IYF¸F IYSX¯FZ ªFOX
ªFF°F,Z WZX ÀF½FFË³FF¨F ¸FFWXe°F AFWZX. ³Fa°FSX¨FF
IYFTXWXe d°F»FF RYFSXÀFF ÀFû´FF ³FÀF°Fû. IYF¸FF¨Fe
ªF¶FF¶FQFSXe AÀF°FZ, ´F¯F d³F¯FÊ¹FF¨FF Ad²FIYFSX
³FÀF°Fû. ª¹FZ¿NX ÀFWXIYFSXe d°F»FF ¦FÈWXe°F ²FøY³F
¨FF»F°FF°F AFd¯F IYd³FâX ¨F¢IY Qb»FÊÃF
IYSX°FF°F. IZY½FTX ÀÂFe ¸WX¯Fc³F ÂFFÀF QZ¯¹FF¨FZ
´FiIYFSX §FOX°FF°F. °¹FFä Fe ¢½Fd¨F°F¨F QFQ §FZ°F»Fe
ªFF°FZ. ÀFaÀ±FZ¨¹FF IYF¸FIYFªFF°F IYFWXe ¦Fa·FeSX
ÀF¸FÀ¹FF d³F¸FFÊ¯F ÓFF»¹FF AFd¯F °¹FFIYOZX
dÀÂF¹FFa³Fe »FÃF ½FZ²F»FZ, °FSX °¹FFIYOZX ¦FFa·Fe¹FFÊ³FZ
´FFW¯¹FFEZ½FªFe ÀFaÀ±FF¨FF»FIYFa³FF °¹FF¨FZ
½F`¿F¸¹F¨F ½FFMX°FZ. ´Fb÷Y¿FFä ¹FF ¶FF¶F°Fe°F AÀFZ  ½F
B°F¢¹FF ´Fi¸FF¯FF°F WXû°F ³FFWXe. °FSXe ´F¯F
´Fb¿IYTXªF¯Fe EIY¸FZIYeÔ¨¹FF ¸FQ°Fe³FZ WXe
AOX±F¼¹FFa¨Fe ¾F¹FÊ°F ´FFSX ´FFOX°FF°F. ÀÂFe-
ÀFa¾Fû²FIYFä ¹FF ´FbPXe»F d´FPXe°F B°FIYe ¸FWXF³F°FF
¹FZBÊ»F, IYe ¹FF ÀF½FÊ ÀF¸FÀ¹FFa¨FZ °¹FFa³FF ³F½F»F¨F

½FFMZX»F. °FSXeWXe °¹FF
ÀFF½F²Fd¦FSXe¨FZ

Qû³F ¾F¶Q
´FbPXe»F

d´FPXeÀFFNXe
ÀFFa¦F°FF°F-

kIYû¯F°FZWXe À½FF°FaÂ¹FX WZX
³FeM ªF´F»FZ ³FFWXe °FSX WXF°Fc³F d³FÀFMX¯¹FF¨FF QFMX
ÀFa·F½F AÀF°Fû.l ³Fed»F¸FF ¦Fb́ °FZ ¹FF k½FIiY´FÈâXFä FZ
¦Fd°F¾FFÀÂFl AFd¯F kÀFa£¹FF°¸FIY
dÀ±Fd°F¦Fd°F¾FFÀÂFl ¹FF d½F¿F¹FFa°F ÀFa¾Fû²F³FF¨FZ
IYF¸F IYSX°FF°F. 

● ½FÀFb¸F°Fe
²FbøY



¨FaQF ªFû¦F
¨FaQF ªFû¦F WXe d°F¨¹FF CX¸F»F°¹FF ½F¹FF°F,

ÀFÁ¹FFýie¨¹FF ´FF¹F±¹FF¾Fe AÀF»FZ»¹FF
kIYTX½FZl ¹FF »FWXF³F ¦FF½FF°F ½FFPX»FZ»Fe. d°F³FZ
d°F±FZ d³FÀF¦FÊÀFüÔQ¹FÊ Jć F A³Fb·F½F»FZ. ́ FWXFMZẌ ¹FF
Q½Fd¶FaQca´FFÀFc³F ´FF½FÀFF¼¹FF°F»¹FF
²F¶F²F¶¹FFa´F¹FË°F, SXF³FF°F»¹FF ÀFSXOZX-
d½Fa¨F½FF´FFÀFc³F AFIYF¾FÀ±F ¦FiWX°FFº¹FFa´F¹FË°F
ÀFFº¹FFä FZ̈ F d°F»FF AFIY¿FÊ̄ F ½FFMZX. ÀFbd¾FdÃF°F,
CXQFSX¸F°F½FFQe AFBÊ-½FOXe»FÀFbðF  d°F»FF WZX
´FbÀ°FIYF´F»FeIYOX¨FZ ªF¦F ½FF¨FF¹F»FF CXØFZªF³F
QZ°F WXû°FZ. ¾FFTZX°F d°F¨¹FF JFÀF AF½FOXe¨FZ
d½F¿F¹F WXû°FZ dRYdªF¢ÀF AFd¯F ªFFG¸FZMÑXe.
d¾F½FF¹F d°F»FF ½FFKÐÐX¸F¹F, IYF½¹F, ¾FFÀÂFe¹F
ÀFa¦Fe°F ¹FF¸F²¹FZÀFbðF ´Fb¿IYTX ÷Y¨Fe WXû°Fe.
B»FZd¢MÑXIY»F BadªF³FeASX AÀF»FZ»¹FF
d´F°¹FFIYOcX³FWXe d°F»FF ´Fi°¹FÃF ÄFF³F d¸FTX°F
WXû°FZ. ³Fa°FSX d°F¨Fe ¸FûNXe ¶FWXe¯F
k¶FeEAFSXÀFel°F d¾FIYF¹F»FF ¦FZ»¹FF³Fa°FSX °FSX
d°F»FF AF´F¯FWXe ¾FFÀÂF d¾FIYF½FZ, ÀFa¾Fû²F³F
IYSXF½FZ, AÀFZ ½FFMcX »FF¦F»FZ. 

´FbPZX ¨FaQF³FZ A¸FZdSXIZY°F ªFFDY³F ´FeE¨F.
OXe.  IZY»Fe. (ÀFû³Fe¶FibIY»FF rzys ¸F²¹FZ)
°FZ±Fe»F ÀFWXF²¹FF¹Fe ÀFa¾Fû²FIY AF»FûIY ªF`³F
¹FFa¨¹FF¾Fe d°F³FZ d½F½FFWX IZY»FF. AF»FûIY
³FZWX̧ Fe¨F d°F¨¹FF ´FFNXe¾Fe Ja¶FeSX CX·FZ SXFdWX»FZ.
·FFSX°FF°F ´FSX°F AF»¹FF½FSX ¨FaQF ªFû¦F ¹FFa³FF
AÀFZ ªFF¯F½F»FZ, IYe °F÷Y¯F ½F¹FF°F ªFZ½WXF
ÀFa¾Fûd²FIZY»FF ¾FF¶FFÀFIYe¨¹FF Qû³F ¾F¶QFa¨Fe
¸FûNXe AFÀF AÀF°FZ, °FZ½WXF IYû¯Fe¨F
AF´F»¹FFIYOZX »FÃF QZ°F ³FFWXe. ÀFWXªF¦F°¹FF
§FOX¯FFSXe WXe ¦FûáX. ´F¯F °¹FF¸FbTZX ÀFa¾Fûd²FIZY¨Fa
IY°FÊÈ°½F °FSX JbaMX°Fa¨F AFd¯F d¾F½FF¹F d°F¨Fa,
´F¹FFÊ¹FF³FZ EIcY¯F ÀF¸FFªFF¨Fa ³FbIYÀFF³F Jc´F
WXû°Fa! (AF¾¨F¹FÊ ¸WX¯FªFZ ¹FbSXû´F-A¸FZdSXIZY°F
WXe¨F dÀ±F°Fe AFWZX, AÀFa °¹FF ¸WX¯F°FF°F.)

¾FFÀÂFÄF dÀÂF¹FF, d½F¾FZ¿F°F: dRYdªF¢ÀF
AFd¯F °¹FF°FWXe AGÀMÑXûdRYdªF¢ÀFÀFFSX£¹FF
A°¹Fa°F ¦Fd°F¸FF³F ½F d½Fd½F²F   AÀF»FZ»¹FF
ÃFZÂFFa°F IYF¸F IYSX¯FFº¹FF ·FFSX°Fe¹F dÀÂF¹FFa³FF
ªFFÀ°F¨F IYNXe¯F ½FFÀ°F½FF»FF °FûÔOX ôFF½Fa
»FF¦F°Fa.

¨FaQF ªFû¦F ÀF²¹FF ¶Fa¦F»FûSX ¹FZ±FZ
dRYdªF¢ÀF ¾FFJZ°F IYF¸F IYSX°FF°F. °¹FF
kRZY»Fû AFGRY BadOX¹F³F AGIZYOX¸Fe AFGRY
ÀFF¹F³ÀFZÀFl AFWZX°F. °FFSXIYF´FbaªFFa¸F²¹FZ Qû³F
°FFº¹FFa̧ F²Fe»F Aa°FSXF°F ªFZ d½FSXTX SmX̄ Fcä FZ PX¦F
AÀF°FF°F, °¹FFa¨FF ´FÈ±½Fe½FSX WXû¯FFSXF

´FdSX¯FF¸F- WF °¹FFa¨¹FF A·¹FFÀFF¨FF d½F¿F¹F.

°FFSXIYFÀF¸FcWXFä ¹FF ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF A½FÀ±FFa½FSX ½F
°¹FF°Fc³F CXQÐÐ·F½F¯FFº¹FF ´FdSXdÀ±F°Fe½FSX °¹FFa³Fe
´Fb¿IYTX IYF¸F IZY»FZ AFWZX. ¾FFÀÂFF¨¹FF B°FSX
¾FFJFa¸F²¹FZWXe °¹FFa³FF SXÀF ½FFMX°Fû. AF´F¯F
IYøY ¾FIY»FZ»¹FF IYF¸FF¶Fï»F °¹FFa³FF AF³FaQ
½F Ad·F¸FF³F ½FFMX°Fû. AÀFZ AF½FOXe¨FZ IYF¸F
IZY»¹FF¶Fï»F ´F¦FFSX d¸FTX°Fû, ¹FFWcX³F ÀFbQ`½F
IYû¯F°FZ- AÀFZ °¹FF ¸WX¯F°FF°F. °¹FFa³FF Qû³F
ªFb¼¹FF ¸Fb»Fe AFWZX°F. °¹FFa³FFWXe AF½FOXe¨¹FF
ÃFZÂFFa°F IYF¸F IYSX¯¹FFÀF ´Fc¯FÊ ¸Fb·FF AFWZX. ªFZ
IYSXF»F °FZ ¸FFÂF ÀF½FÊ ÀFF¸F±¹FFÊd³F¾Fe IYSXF,
E½FPXe¨F AMX!

AF¹Fb¿¹F ´Fb³WXF ³F½¹FF³FZ ªF¦F°FF AF»FZ
°FSX? ¨FaQF ªFû¦F ¸WX¯F°FF°F, IYe ¸Fe
QZ¾FûQZ¾Fe¨¹FF ¾FFÀÂFe¹F ´FdSX¿FQFa³FF Ad²FIY
´Fi¸FF¯FF°F WXªFSX SXFWXe³F. B°FSX ÀFa¾Fû²FIYFa¾Fe
ÀFa½FFQ ÀFF²Fc³F Ad²FIY ·FSXe½F IYF¸F IYSXe³F.
±FûOX¢¹FF°F ̧ WX̄ FªFZ, ́ Fb³WXF ÀFa²Fe d¸FTXF»Fe °FSXe
WZẌ F IYF¸F °¹FF Ad²FIY ´FiIY¿FFÊ³FZ IYSX°Fe»F!

´Fi·FF ¨FGMXªFeÊ
´Fi·FF»FF AFd¯F d°F¨¹FF ¶FdWX¯Fe»FF

ÀFb÷Y½FF°Fe´FFÀFc³F¨F CXØF¸F d¾FÃFIY »FF·F»FZ. °¹FF
QWXF½Fe°F AÀF°FF³FF SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF¨FF °¹FFä FF
½F¦FÊ¨F ¸FbTXe ¾FFTZX¨¹FF ´Fi¹Fû¦F¾FFTZX°F
·FSXF¹F¨FF. d¾FdÃFIYF d¾FIYd½F°FF³FF
SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF°F»FZ EJFQZ ÀF¸FeIYSX¯F
RY¼¹FF½FSX d»FWcX³F QFJ½FF¹F¨¹FF. ¹FF ±FZMX
´F²Qe¸FbTZX °¹FFa³FF SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF¨Fe RYFSX¨F
¦FûOXe »FF¦F»Fe. ¹FF ¶FdWX¯Fe-¶FdWX¯Fe ¸F¦F §FSXe
¹FZDY³F À½F¹Fa´FFIY§FSXF°Fe»F AûMëF½FSX
SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF¨FZ ´Fi¹Fû¦F IYøY »FF¦F»¹FF.

´FbPZX IYFWXe IYFSX¯FF¸FbTZX °¹FFa³FF °FZ ¾FWXSX

ÀFûOcX³F »FWXF³F ¦FF½Fe ªFFDY³F SXFWXF½FZ »FF¦F»FZ.
IZYSXTXF°F AûÖFF¹FTX´F ¹FZ±FZ. °FZ±FZ ª¹Fbd³FASX
IYFG»FZªF ³FbIY°FZ¨F ªFZ¸F°FZ¸F ÀFbøY ÓFF»FZ WXû°FZ.
IYFG»FZªF ³F½Fe³F, ´Fi¹Fû¦F¾FFTZX¨¹FF ÀFbd½F²FF
A´Fc̄ FÊ- d¾FÃFIY½F¦FÊ ¸FFÂF °FªÄF WXû°FF. °¹FFa³Fe
d½FôFF±¹FFË̈ Fe ¾FFÀÂFF¨Fe AF½FOX ´Fi¹F°³F´Fc½FÊIY
ªFû´FFÀF»Fe. d½F¾FZ¿F°F: IZYAFSXªFZ ¸WX¯Fc³F
d¾FÃFIY WXû°FZ, °FZ d¾FIY½F°F AÀF°FF³FF ´Fi·FF»FF
SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF°F»FZ ÀFa¾Fû²F³F ¸WX̄ FªFZ EJFôFF
SXWXÀ¹FIY±FZÀFFSXJZ Aü°ÀFb¢¹F´Fc̄ FÊ ½FFMZX. °¹FFa³Fe
A±FIY IYáX §FZDY³F AF´F»¹FF ÀFWXF
d½FôFFd±FÊ³FeÔ³FF (NSTS) SXFáÑXe¹F ¾FFÀÂF ´FiÄFF
¾Fû²F ÀIYFG»FSXd¾F´FÀFFNXe °F¹FFSX IZY»FZ.
°¹FF°F»¹FF d°F§FeÔ³Fe (´Fi·FF A±FFÊ°F¨F °¹FF´F`IYe
EIY) ÀIYFG»FSXd¾F´F d¸FTXF»¹FF½FSX
d½FôFF±¹FFË¶FSXû¶FSX ¦FbøaY¨FFWXe AF³FaQ ¦F¦F³FF°F
¸FF½FZ³FF. ¸Fb£¹F ¸WX̄ FªFZ d¾F¿¹FFa³FF CX̧ F¦F»FZ, IYe
°Fb¸WXF»FF CXØF¸F IYF¸F IYSXF¹F¨FZ AÀFZ»F °FSX
WXF°Fe ÀFF²F³FZ IYû¯F°Fe AFWZX°F, °FZ RYFSX

¸FWXØ½FF¨FZ ³FÀF°FZ, °FSX  °Fb̧ WXF»FF °¹FF d½F¿F¹FF¨Fe
AFa°FdSXIY IYTXIYTX dIY°Fe AFWZX WZX ̧ FWXØ½FF¨FZ
AÀF°FZX. °Fe ÀIYFG»FSXd¾F´F ´Fi·FF»FF ¶FeEÀÀFe,
E¸FEÀÀFe, ´FeE¨F. OXe.´F¹FË°F ´FbSX»Fe. (´FeE¨F.
OXe.- rzxx I. I. Sc. ¶Fa¦F»FûSX)
CX³WXF¼¹FF¨¹FF ÀFb˜Xe°FWXe d°F³FZ  I. I. Sc.,
NCL, NPL ½F¦F`SmX £¹FF°F³FF¸F ÀFaÀ±FFa̧ F²¹FZ
ªFFDY³F ÀFa¾Fû²F³F ´Fi°¹FÃF ´FFWX̄ ¹FF¨FF A³Fb·F½F
§FZ°F»FF. °FZ±FZ °¹FFa³FF ÀFIYFTXe °FªÄFFa¨Fe
½¹FF£¹FF³Fa EZIYF¹F»FF d¸FTX°F AFd¯F Qb´FFSXe
´Fi¹Fû¦F! I. I. Sc. ¶Fa¦F»FûSX ¹FZ±FZ ´Fiû. E. IZY.
E³F. SmXçXe ¹FFa³Fe °¹FFa³FF SXÀFF¹F³F¾FFÀÂF
d¾FIY½F»FZ¨F, ´F¯F °¹FF¨F¶FSXû¶FSX ¾FFÀÂFe¹F

d³F¹F°FIYFd»FIZY IY¾Fe ´FFWXF½Fe, ÀFaQ·FÊ
IYÀFZ IYFPXF½FZ, ´Fi¹Fû¦FFa³Fe d¸FTXF»FZ»¹FF
d³FIY¿FFa¨FZ d½F¾»FZ¿F¯F IYÀFZ IYSXF½FZ
WZXWXe d¾FIYd½F»Fa. d°F±FZ °¹FFa¨Fe
QZ¾FF¨¹FF d½Fd½F²F ·FF¦FFaWcX³F AF»FZ»¹FF
¶Fbdð½Fa°FFa¾Fe AûTXJ ÓFF»Fe. IYFWXe
ªF¯FFa¾Fe °FSX IYF¹F¸F¨Fe ¸F̀ÂFe ªF¸F»Fe. 

´Fi·FF ¨FGMXªFeÊ AF°FF AüôFûd¦FIY
ÃFZÂFF°F AFWZX°F. ªFe.BÊ. BadOX¹FF
MZX¢³FFG»FFGªFe ÀFZÔMXSX, ¶Fa¦F»FûSX ¹FZ±FZ °¹FF
IYF¹FÊSX°F AFWZX°F. °FÀFZ¨F QZ¾FF°F
¾FFÀFIYe¹F ´FF°FTXe½FSX k¾FFÀÂF AFd¯F
°FaÂFd¾FÃF¯F ¹FFa¨FZ dQ¾FF ²FûSX¯Fl
NXSXd½F¯¹FF°F °¹FFa¨FF ÀFWX·FF¦F AFWZ.
°¹FFa³FF AüôFûd¦FIY ÃFZÂFF°Fe»F

ÀFa¾Fû²F³FF¶Fï»F ¸FûNZX ¶FdÃFÀF d¸FTXF»FZ AFWZX. 
NSTS ÀIYFG»FSXd¾F´F¸FbTZX ´Fi·FF

¨FGMXªFeËÀFFSX£¹FF »FWXF³FÀFWXF³F ¦FF½FFa°Fc³F
AF»FZ»¹FF dIY°¹FZIY ªF¯FeÔ̈ FZ ªFe½F³F CXªFTX»FZ.
AF´F»¹FF ÀFa¾Fû²F³FF¨FZ »FF·F IYF³FFIYû´Fº¹FFa°F
´FûWXû¨FF½FZ°F ¹FFÀFFNXe °¹FF ´Fi¹F°³F¾Fe»F
AÀF°FF°F.

● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY  

4th april 2009
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AaªF»Fe ¸FbJªFeÊ
AaªF»Fe ¸FbJªFeÊ ¹FFä FZ IbYMbaX¶F ªFb³¹FF IYFTX¨Fa ªF¸Fe³FQFSX,

EIYÂF ´Fð°Fe¨Fa IbYMbaX¶F WXû°Fa. ¸FFÂF, °¹FF°F ¸Fb»FeÔ¨¹FF
d¾FÃF¯FFIYOZX ½F B°FSX ¶FF¶FeÔIYOZX ́ FbSmXÀFa »FÃF ́ FbSX½F»FZ ªFFBÊ. °¹FFä FZ
¦FF½F ¨Faýi³F¦FSX. WbX¶FTXe ³FQe¨¹FF IYFNXF½FSX¨Fe RiZÔY¨F ½FÀFFWX°F.

ÀFZ¯MX ªFûÀFZRY
IYFG³½WZX¯MX ¹FF
¾FFTZX°F °¹FF
d¾FIY»¹FF. ¾FFTZX°F
¦Fd¯F°F, ¾FFÀÂF,
Bd°FWXFÀF, ·Fc¦Fû»F
½F Ba¦FiªFe
d¾FIY½F°F. RiZÔY¨F
Ad³F½FF¹FÊ WXû°FZ.
ÀFaÀIÈY°F ½F
¶Fa¦FF»FeWXe

d¾FIY½F»FZ ªFFBÊ. AaªF»Fe ¹FFa³FF
ÀFaÀIÈY°F ½F ¦Fd¯F°F RYFSX AF½FOXZ. ´FbPZX °¹FFa³FF ¾FFÀÂFF¨FFWXe »FTF
»FF¦F»FF. ¸FFÂF, °¹FFIYFTX¨¹FF ´Fð°Fe³FbÀFFSX ª¹Fbd³FASX
IZÔYd¶FiªF»FF (AF°FF¨Fe QWXF½Fe) AÀF°FF³FF¨F °¹FFa¨FF d½F½FFWX
ÓFF»FF.  °¹FF½FZTe ¦FFa²FeªFeÔ¨Fe k¨F»FZ ªFF½Fl ¨FTX½FTX ÀFbøY
WXû°Fe. AFÓFFQ dWaXQ ÀFZ³FF, QZ¾FF¨Fe RYFTX¯Fe, ´Fi»F¹FaIYFSXe
SX¢°F´FF°F A¾FF AdÀ±FSX ½FF°FF½FSX̄ FF°F °¹FFa³FF ´FF¨F - ÀFWXF ½F¿FZÊ
d¾FÃF¯F §FZ°FF AF»FZ ³FFWXe. »F¦³FF³Fa°FSX °¹FF ÀFFÀFSXe
IYû»FIYF°¹FF»FF ¦FZ»¹FF. °¹FFa¨FF ·FFDY IYû»FIYF°¹FF¨¹FF
´FiZdÀFOZX³ÀFe IYFG»FZªF¸F²¹FZ dRYdªF¢ÀF d¾FIY¯¹FFÀFFNXe AF»FF
WXû°FF. °¹FF¨¹FFIYOZX °¹FF dRYdªF¢ÀF ½F ¦Fd¯F°F d¾FIcY »FF¦F»¹FF.
°¹FFä FF ÀFaÀIÈY°F¨FF A·¹FFÀF ÀFbøY¨F WXû°FF.  ¸FGdMÑXIY ´FSXeÃFF °¹FF
´FdWX»¹FF ßFZ¯Fe°F CXØFe¯FÊ ÓFF»¹FF. ³Fa°FSX °¹FFa³Fe ´FiZdÀFOZX³ÀFe
IYFG»FZªF¸F²¹FZ ´Fi½FZVF §û°F»FF. d°F±û dRYdªF¢ÀF (¸FZªFSX), ¦Fd¯F°F
AFd¯F IZYd¸FÀMÑXe (¸FF¹F³FSX) WZX d½F¿F¹F §FZ°FX»FZ. dÀFðF³°F
(d±FASXe) AFd¯F ´Fi¹Fû¦F (´FiGd¢MXIY»ÀF) ¹FFX Qû³WXe¨Fe °¹FFa³FF
AF½FOX WXû°Fe. A³FZIY IYüMbaXd¶FIY AOX¨F¯Fe ´FFSX IYSX°F °¹FF
dVFIY»¹FF. °¹FFa¨FF d¾FÃFIY½F¦FÊWXe °FªÄF ½F IYTXIYTXe³FZ
dVFIYd½F¯FFSXF WXû°FF. ´FiF. EÀF. E³F. ¶FûDY °¹FFa³FF
AFB³FÀMXFB³F¨¹FF ÀFF´FZÃF°FF½FFQF¨FF d½F¾FZ¿F dÀFðF³°F B°FIYF
SX¸F¸FF¯F WXûDY³F d¾FIY½Fe°F IYe, °¹FFa³FF °Fe ½¹FF£¹FF³Fa AFªFWXe
À¸FSX¯FF°F AFWZX°F. °¹FFa³Fe AFG³FÀFÊÀFFNXe kIZÔYýiIYe¹F ·Füd°FIYel
(³¹Fcd¢»FASX dRYdªF¢ÀF) WXF d½F¿F¹F d³F½FOX»FF. ´FSaX°Fb ¹FF¨F
ÀFb¸FFSXFÀF A¯Fb¾F¢°Fe¨¹FF ¶FXº¹FF-½FFBÊMX, d½F¾FZ¿F°F: ½FFBÊMX
´FdSX¯FF¸FFad½F¿F¹Fe ¸FûNXF ½FFQ CXQÐÐ·F½F»FF. rzuv ÀFF»Fe
dWXSXûd¾F¸FF-³FF¦FFÀFFIYe½FSX MXFIY»FZ»¹FF A¯Fb¶FFG¸¶F¨¹FF ´Fi¨FaOX
d½F²½FaÀFIY ¾F¢°Fe¨FF °Fû ´FdSX¯FF¸F WXû°FF. °¹FF¨F ÀFb¸FFSXFÀF
ªF`½F·Füd°FIYe (¶FF¹FûdRYdªF¢ÀF) WZX ³F½FZ ¾FFÀÂF CXQ¹FFÀF ¹FZ°F
WXû°FZ. ´FiF. E¸F. E³F. ÀFFWXF ¹FFa³Fe ¸FûNëF QcSXQÈáXe³FZ °¹FFa¨¹FF
kBd³ÀMXMëcMX AFGRY ³¹Fcd¢»FASX dRYdªF¢ÀFl¸F²¹FZ
¶FF¹FûdRYdªF¢ÀF¨Fe ³F½Fe ¾FFJF CX§FOX»Fe. ½F`d¾½FIY dIYSX¯FFä FZ
¦FFPZX A·¹FFÀFIY ´FiF. E³F. E³F. QFÀF¦Fb´°FF ¹FFa¨Fe °FZ±FZ

´Fi¸FbJ´FQe ³FZ¸F¯FcIY IYSX¯¹FF°F AF»Fe. AaªF»Fe ¹FF °¹FFa¨¹FF
´FeE¨F. OXe.¨¹FF d½FôFFd±FÊ³Fe. ¾FFÀÂFÄF, ¦FbøY ½F ½¹F¢°Fe ¸WX̄ Fc³F
´FiF. E³F. E³F. QFÀF¦Fb´°FF ¹FFa¨¹FFIYOcX³F Jc´F IYFWXe d¾FIY°FF
AF»FZ, WZX °¹FF IÈY°FÄF°FF´Fc½FÊIY ÀFFa¦F°FF°F. ¹FF¨F QSX̧ ¹FF³F SXFáÑXe¹F
AFd¯F AFa°FSXSXFáÑXe¹F ´FF°FTXe½FSXe»F £¹FF°F³FF¸F ¾FFÀÂFÄFFa¨Fe
½¹FF£¹FF³FZ °¹FFa³FF EZIYF¹F»FF d¸FTXF»Fe. WXû¸Fe ·FF·FF, ªFe. E³F.
SXF¸F¨Faýi³F, ÀFZ¦Fie ¹FFa¨¹FF ½¹FF£¹FF³FFa³Fe °¹FFa¨¹FF ¸F³FF°F
÷YªF»FZ»¹FF ÀFa¾Fû²F³FF¨¹FF ¶FeªFF»FF J°F´FF¯Fe d¸FTXF»FZ. °¹FFä FZ
´F°Fe ªFe½F¾FFÀÂFÄF ´FiF. d¾F½F°Fû¿F ¸FbJªFeÊ ¹FFa³FF SXFGIYRZY»FSX
Bd³ÀMXMëcMX¸F²¹FZ ´FQ d¸FTXF»FZ. AaªF»Fe kÀ»Fû³F IYGMXdSaX¦F
Bd³ÀMXMëcMX RYFGSX IYG³ÀFSX dSXÀF¨FÊl¸F²¹FZ IYF¸F IYøY »FF¦F»¹FF.
³Fa°FSX Qû§Fa ·FFSX°FF°F ´FSX°F»¹FF½FSX AaªF»Fe ¸FbJªFeÊ ¹FFa³Fe ÀFFWXF
Bd³ÀMXMëcMXÀFFNXe IYF¸F ÀFbøY IZY»FZ. dQ»»Fe¨¹FF kªFZE³F¹Fcl¸F²¹FZ
kd½WXdªFdMaX¦F ´FiûRZYÀFSXl ¸WX¯Fc³F °¹FF ªFFDY »FF¦F»¹FF. d°F±F»FZ
kÀIcY»F AFGRY »FFBXRY ÀFF¹F³ÀFlWZX Bd³ÀMXMëcMX¨FZ Ad²FâXF°FF
´FiF. d½FäFFÀF, AaªF»Fe AFd¯F °¹FFa¨¹FF ÀFWXIYFº¹FFa¸FbTZ CX·FZ
SXFdWX»FZ AFWZX. °¹FFa¨FZ ÀFa¾Fû²F³F ¸Fb£¹F°F: dIYSX¯Fû°ÀF¦FÊ ½F
Aa̧ F»Fe ´FQF±FÊ ¹FFä ¹FF d½F´FSXe°F ´FdSX̄ FF¸FFa½FSX AFWZX. 

ÀFbd¿¸F°FF d¸FÂFF
ÀFbd¿¸F°FF d¸FÂFF ¹FFa¨FZ AFBÊ-½FOXe»F Qû§FZWXe

CX©Fd½FôFFd½F·Fcd¿F°F WXû°FZ. °¹FFä FZ ½FOXe»F OXFG. d¦FSXe³ýi³FF±F d¸FÂFF
WZX kBadOX¹F³F IYüd³ÀF»F AFGRY AGd¦FiIY»¨FSX dSXÀF¨FÊl¸F²¹FZ
¾FZ°Fed½F¿F¹FIY ÀFa¾Fû²F³F IYSXe°F. °¹FFä ¹FF AFBÊ OXFG. ¸FF¹FF d¸FÂFF
¹FF ½F³FÀ´F°Fe¾FFÀÂFF¨¹FF ´FiF²¹FF´FIY WXû°¹FF. °¹FFa¨Fe AFBÊ

ÀÂFed¾FÃF¯FF¨¹FF
´FbSXÀIY°FeÊ WXû°Fe. °¹FF
IYFTXe d½FSXû²F
´F°IYøY³FWXe °¹FFa¨¹FF
AFBÊ³FZ ´FeE¨F. OXe.
´FQ½Fe d¸FTX½F»Fe
WXû°Fe. rzws
ÀFF»Fe °¹FFa³Fe
kNaturel ¹FF
´FidÀFð ¾FFÀÂFe¹F

d³F¹F°FIYFd»FIYF°F ¾Fû²Fd³F¶Fa²F d»FWcX³F
IYû»FIYF°FF ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¨FZ kAF¦FSXIYSX ÀFb½F¯FẾ FQIYl °¹FFä ¹FF
AFBÊ³FZ ´FMXIYF½F»FZ WXû°FZ. 

A¾FF ¹FF ¸FF°FF-d´F°¹FFa¨FZ ÀFbd¿¸F°FF WZX EIbY»F°FZ EIY
A´F°¹F. ªF³¸F°F:¨F OXFG¢MXSXFa³Fe °¹FFa³FF k¸FÈ°Fl §Fûd¿F°F IZY»FZ
WXû°FZ. ¸FFÂF, ÀFbQ̀½FF³FZ °¹FF dªF½Fa°F WXû°¹FF!

OXFG. d¦FSXeÔXýi³FF±FFä ¹FF ³FûIYSXe¸FbTZX °¹FFa³FF ·FFSX°F·FSX dRYSXF½FZ
»FF¦FZ. °¹FF¸FbTZX ÀFbd¿¸F°FF¨FZ d¾FÃF¯F ½F B°FSX ÀF½FÊ ªF¶FF¶FQFSXe
°¹FFa¨¹FF AFBÊ³FZ CXØF¸F ´FiIYFSmX ´FFSX ´FFOX»Fe. °¹FFIYFTXe
¾FFTZX°F»¹FF ¸Fb»FeÔ¸F²¹FZ RY¢°F ÀFbd¿¸F°FF¨Fe  AFBÊ¨F ³FûIYSXe
IYSX°F AÀFZ. AF´F»¹FF ¹F¾FF¨FZ ÀFá Fc̄ FÊ ßFZ¹F ÀFbd¿¸F°FF AF´F»¹FF
AFBÊ»FF QZ°FF°F. 

½FdOX»FFa¨¹FF dRYSX°Fe¨¹FF ³FûIYSXe¸FbTZX °¹FFa³FF ·FFSX°FF°F»FZ

d³FSXd³FSXFTZX ´FiQZ¾F, ·FF¿FF, ÀFaÀIÈY°Fe AFd¯F ¸Fb£¹F°F: ½F³FÀ´F°Fe
¹FFa¨Fe AûTXJ ÓFF»Fe. °¹FFa¨FZ ½FOXe»F AIYF»Fe d³F²F³F
´FF½F»¹FF½FSX °¹FFa¨¹FF AFBÊ³FZ ³F OX¦F¸F¦F°FF AF´F»FZ IYF¸F ´FbPZX
¨FF»Fc NZX½F»FZ. »FWXF³F¦Fe ÀFbd¿¸F°FF SXFáÑXe¹F ´FiÄFF ¾Fû²F d¾F¿¹F½FÈØFe
´FSXeÃFZ»FF ¶FÀF»Fe. ÀFbdÀ¸F°FF»FF °Fe d¾F¿¹F½FÈØFe d¸FTXF»Fe. d°F¨Fe
AFBÊ IZY½FTX ÀFbd¾FdÃF°F ³F½WX°Fe, °FSX QcSXQÈáXe AÀF»FZ»Fe WXû°Fe.
°¹FFa³Fe IY³¹FZ»FF E¸F. EÀÀFe. (¶FFGMX³Fe) ³Fa°FSX ³F½Fe³F CXQ¹FFÀF
¹FZ¯FFXº¹FF ¸FFdWX°Fe-°FaÂFÄFF³F ÃFZÂFF¨FFWXe A·¹FFÀF IYSX¯¹FFÀF
ÀFb¨F½F»FZ. °¹FF´Fi¸FF¯FZ ÀFbd¿¸F°FF ¹FFa³Fe ½F³FÀ´F°Fe¾FFÀÂF ½F
¸FFdWX°Fe-°FaÂFÄFF³F¾FFÀÂF ¹FFa¨Fe ÀFFa¦FOX §FF»F¯FFSmX
¶FF¹FûB³RYû¸FÊGdMX¢ÀF WZX ¾FFÀÂF ´FbPẌ ¹FF A·¹FFÀFFÀFFNXe d³F½FOX»FZ.
AFªFWXe ÀFbd¿¸F°FF ¹FF ÃFZÂFF°F IYF¹FÊSX°F AFWZX°F. °¹FFa³Fe rzzv
¸F²¹FZ IYû»FIYF°FF ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°Fc³F IYFG¸´¹FbMXSX ÀFF¹F³ÀF¸F²¹FZ
´FeE¨F. OXe. ´FQ½Fe §FZ°F»Fe. rzzr ´FFÀFc³F °¹FF °FZ±FZ IYF¹FÊSX°F
AFWZX°F. AFªF °¹FF °FZ±Fe»F Machine Intelligence
Unit ¨¹FF ´Fc¯FÊ½FZTX ´FiûRZYÀFSX AFWZX°F. °¹FFa¨FZ A³FZIY
¾Fû²Fd³F¶Fa²F ´FidÀFð ÓFF»FZ AFWZX°F.

Neurs-Fazzy Computing (ÀFa¦F¯FIYF¨FF IÈYdÂF¸F
¸FZÔQc ½F ¨FZ°FF´FZ¾FeÔ¨FZ ªFFTZX AFd¯F IZY½FTX ²FcÀFSX AÀF»FZ»FZ
¸FF³F½Fe °FIÊY¾FFÀÂF ¹FF QûWXûÔ¨¹FF ÀF¸F³½F¹FF³FZ d³F¸FFÊ¯F IZY»FZ»FZ
ÀFaIYdSX°F ÀFa¦F¯FIY¾FFÀÂF) ½FSXe»F °¹FFä FZ ÀFa¾Fû²F³F AFa°FSXSXFáÑXe¹F
´Fi¾FaÀFZ»FF ´FFÂF NXSX»FZ AFWZX. °¹FF¨F´Fi¸FF¯FZ °¹FFa¨FZ Data
Mining (ÀFa¦F¯FIYF¸F²¹FZ ½F¿FFÊ³Fb½F¿FZÊ ÀFa¦FidWX°F ÓFF»FZ»¹FF
¸FFdWX°Fe½FSX ÀFJû»F A·¹FFÀF IYøY³F AIYd»´F°F ³F½Fe³F
d³F¿IY¿FÊ d¸FTXd½F¯FFSmX ¾FFÀÂF.) ¹FF¨FF ¸Fb£¹F CX´F¹Fû¦F ¾FFÀÂFe¹F
ÀFa¾Fû²F³FF°F AÀF»FF °FSXe ¨FûSXe CX§FOXIYeÀF AF¯F¯FZ, EJFôFF
½¹F¢°Fe dIaY½FF ÀFaÀ±FZ½FSX ¶FFSXeIY ³FªFSX NZX½F¯FZ, ¶FFªFFSXF¨FF
(Market)  AaQFªF §FZ̄ FZ ¹FF ¦FûáXeWXe ¹FF°F ÀFF²F°FF ¹FZ°FF°F.
Soft Computing (ªFZ ´Fi¾³F IZY½FTX ÀFa¦F¯FIYF¨¹FF
ÀFFWXF¹¹FF³FZ ÀFûOXd½F¯FZ IYNXe¯F ªFFBÊ»F °FZ ÀFûOXd½F¯¹FFÀFFNXe
A¨FcIY ³FÀF»FZ»FZ d³FQF³F ½FF´FøY³F ÀFûOXd½F¯FFSmX
ÀFa¦F¯FIY¾FFÀÂF) ¹FFÀFaQ·FFÊ°F °¹FFa³Fe ¸Füd»FIY ÀFa¾Fû²F³F IZY»FZ
AFWZX. ¹FFd¾F½FF¹F ÀFbd¿¸F°FF ¹FF A³FZIY AFa°FSXSXFáÑXe¹F ¾FFÀÂFe¹F
d³F¹F°FIYFd»FIYFa¨¹FF ÀFa´FFQIY ¸FaOXTXF½FSX AFWZX°F. A³FZIY
AFa°FSXSXFáÑXe¹F ´FdSX¿FQFa¨FZ A²¹FÃF´FQ °¹FFa³Fe ·Fc¿F½F»FZ AFWZX.
³FG¾F³F»F AGIYGOX¸Fe AFGRY BadªF³FeAÀFÊ̈ ¹FF °¹FF RZY»Fû AFWZX°F.
¸FFÂF, °¹FFa¨FZ WZX ¹F¾F ´FFWXF¹F»FF °¹FFa¨Fe AFBÊ AFªF WX¹FF°F
³FFWXe, ¹FF¨FZ °¹FFa³FF ¾F»¹F ½FFMX°FZ. 

●●   ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



BadQSXF  ³FFSXF¹F¯FÀ½FF¸Fe
BadQSXF ¹FFa¨FF ªF³¸F IZYSXTX¸F²¹FZ ¾FZ°F¸FF»FIY

ªF¸Fe³FQFSX §FSXF¯¹FF°F ÓFF»FF. IbYMbaX¶FF°F ÀF½FFË³FF d¾FÃF¯FF¨FZ
d½F¾FZ¿F°Fo ¸Fb»FeÔ¨¹FF d¾FÃF¯FF¨FZ ¸FWXØ½F ¸FF³¹F WXû°FZ.
°¹FFa¨Fe AFBÊ ´FQ½Fe²FSX WXû°Fe. ½FOXe»F ½FIYe»F WXû°FZ.
AF´F¯F ªFZ IYF¸F IYøY °FZ CXØF¸F AÀF»FZ ´FFdWXªFZ, AÀFF
°¹FFä ¹FFIYOXZ QaOXIY WXû°FF. °¹FF »FWXF³F AÀF»¹FF´FFÀFc³F¨F
½FdOX»FFa³Fe °FûÔOX¨FZ dWX¾Fû¶F §FF»Fc³F ½F °FZ ÀFWXªF IYÀFZ
ÀFûOX½FF½FZ, ¹FF¨Fe ÀFcÂFZ ÀFFa¦Fc³F °¹FFa³FF ¦Fd¯F°FF°F WbX¾FFSX

¶F³F½F»FZ WXû°FZ. ¶FF»F´F¯Fe °¹FF kÀFZÔMX Ah±F³Fe
¦F»ÀFÊ ÀIcY»Fl AFd¯F ³Fa°FSX kÀFZÔMX ªFûÀFZRY IYFG»FZªF RYFGSX
d½F¸FZ³Fl¸F²¹FZ d¾FIY»¹FF. °¹FFa³Fe ´FQ½Fe AFd¯F ´FQ½¹FbØFSX
d¾FÃF¯F A»FZ´´Fe¨¹FF kÀF³FF°F³F ²F¸FÊ IYFG»FZªFl¸F²Fc³F
§FZ°F»FZ. ÀF½FÊÂF °¹FFa³FF CXØF¸F A²¹FF´FIY½F¦FÊ »FF·F»FF.
BadQSXF ¹FFä Fe ¦Fd¯F°FF¨Fe AF½FOX ½FFPXe»FF »FF¦FZ»F ¹FFIYOZX
°¹FFä ¹FF d¾FÃFIYFa³Fe »FÃF ´FbSX½F»FZ. BadQSXF ¹FFa³FF k³FG¾F³F»F
ÀFF¹F³ÀF MXG»F³MX ÀF¨FÊl¨Fe ´FSXeÃFF ôFF¹F»FF »FF½F»Fe.
d¾FÃFIYFaIYOcX³F d¸FTXF»FZ»FZ CXØFZªF³F AFd¯F kd´Fid³ÀFd´F¹FF
¸FG±FZ̧ FGdMXIYFl ¹FF ¦Fia±FF¨FZ °Fe³FWXe JaOXFä FZ IZY»FZ»FZ ́ FFSXF¹F¯F
¹FF¸FbTZX BadQSXF ¹FFa³FF ¦Fd¯F°F WXF d½F¿F¹F B°FIYF AF½FOXe¨FF
ÓFF»FF IYe, °¹FF°F¨F ´FeE¨F.OXe. IYSX¯¹FF¨FZ °¹FFa³Fe
NXSX½F»FZ. ¦Fd¯F°FF¨¹FF AûPXe³FZ BadQSXF  ¹FFa³Fe ¨FZÖFBÊ¨¹FF
MAT SCIENE (AF°FF °¹FF¨FZ ³FF½F IMSc
AFWZX) ¹FF ÀFaÀ±FZ°F ´Fi½FZ¾F §FZ°F»FF AFd¯F OXFG. IZY. AFSX.
CXÖFe ¹FFa¨¹FF °FªÄF ¸FF¦FÊQ¾FÊ³FFJF»Fe RY»F-d½F¾»FZ¿F¯F
(Functional Analysis) d½F¿F¹FF½FSX ÀFa¾Fû²F³F
IYøY »FF¦F»¹FF.

QSX¸¹FF³F ½¹F½FÀFF¹FF³FZ ¨FFMÊXOÊX AIYFDaYMXaMX
AÀF»FZ»¹FF IZY. EÀF. ³FFSXF¹F¯FÀ½FF¸Fe ¹FFä ¹FF¾FeX °¹FFä FF
d½F½FFWX ÓFF»FF. °FZ AWX¸FQF¶FFQ»FF ¶FhIZY°F ³FûIYSXe»FF
WXû°FZ. »F¦³FF³Fa°FSX BadQSXFWXe d°F±FZ ¦FZ»¹FF. ¸FFÂF °¹FFa³FF
´F°Fe¨FZ ³FZWX¸Fe¨F ´Fc̄ FÊ ÀFWXIYF¹FÊ »FF·F»FZ. ´FeE¨F.OXe.¨¹FF
A·¹FFÀFF¨¹FF ¸FF¦FÊQ¾FÊ³FFÀFFNXe  BadQSXF ¹FFa³FF A²Fc³F¸F²Fc³F
¨FZÖFBÊ»FF ªFF½FZ »FF¦FZ. ÀFbQ`½FF³FZ °¹FFa¨FZ ÀFFÀFc-ÀFFÀFSmX
¨FZÖFBÊ»FF WXû°FZ. °¹FFa³FFWXe ÀFb³FZ̈ ¹FF IYF¸FF¨FZ ¸FWXØ½F IYTX°F
WXû°FZ. ¹FF ÀF½FFÊa¨¹FF ÀFWXIYF¹FFÊ¸FbTZX rzxr¸F²¹FZ BadQSXF
AF´F»FZ ÀFa¾Fû²F³F ´Fc¯FÊ IYøY³F ´FeE¨F.OXe.¨FF ´Fi¶Fa²F
½FZTZX°F ÀFFQSX IYøY ¾FIY»¹FF. °¹FF³Fa°FSX IYFWXe IYFTX
°¹FFa³Fe A¸FZdSXIZY°F ´FeMÐÐXÀF¶F¦FÊ ¹FZ±FZ CX©F d¾FÃF¯F §FZ°F»FZ.

·FFSX°FF°F ´FSX°F»¹FF³Fa°FSX BadQSXF ¶Fa¦FTcXSX»FF ADA
(ESXû³FFGdMXIY»F OZX½WX»F´F¸FZÔMX EªF³ÀFe) ¹FF ·FFSX°FF¨¹FF
ÀFaSXÃF¯F JF°¹FF¨¹FF AJ°¹FFSXe°Fe»F, ´FSaX°Fb À½FF¹FØF,
ÀFaÀ±FZ°F IYF¸F IYøY »FF¦F»¹FF. ADA WXe ÀFaÀ±FF
d½Fd½F²F-»FÃFe, ßF½F¯F»FWXSXeÔ´FZÃFF ½FZ¦F½FF³F A¾Fe

Light Combut Aircraft (LCA) d½F¸FF³FFa¨FF
AFSXFJOXF °F¹FFSX IYøY³F °¹FF³FbÀFFSX d½F¸FF³FZ °F¹FFSX
IYSX¯FFSXe ·FFSX°FF°Fe»F ¸Fb£¹F ÀFaÀ±FF AFWZX. WXe d½F¸FF³FZ
AF°FF k°FZªFÀFl ³FF½FF³FZ AûTXJ»Fe ªFF°FF°F ½F
´FiF¸Fb£¹FF³FZ ·FFSX°Fe¹F WX½FFBÊ Q»F ½F ·FFSX°Fe¹F ³FüQ»F
¹FFä ¹FF CX́ F¹Fû¦FFÀFFNXe ¶F³F½F»Fe ªFF°FF°F.

¦Fd¯F°FªÄF, ¾FFÀÂFÄF, »FPXFDY d½F¸FF³FFä Fe AFJ¯Fe
IYSX¯FFSXe ¾FFÀÂFÄF WXe BadQSXF ³FFSXF¹F¯FÀ½FF¸FeÔ̈ Fe ÀF½FÊ ÷Y´FZ
°¹FFä ¹FF A±FIY ¸FZWX³F°Fe°Fc³F AFd¯F d³F¾¨F¹FF°Fc³F d³F¸FFÊ̄ F
ÓFF»FZ»Fe AFWZX°F. ÀFbQ`½FF³FZ °¹FFa³FF °¹FFä ¹FF IbYMbaX¶FFIYOcX³F
³FZWX¸Fe¨F ÀFWXIYF¹FÊ d¸FTXF»FZ. °F÷Y¯F ¾FFÀÂFÄF dÀÂF¹FF,
ª¹FFa³FF ÀFa¾Fû²F³F, ÀFaÀFFSX, A´F°¹FÀFa¦Fû´F³F A¾FF d½Fd½F²F
ªF¶FF¶FQFXº¹FF ÀFFa·FFTXF½¹FF »FF¦F°FF°F A¾FF ¸FdWX»FFa³FF
kÀFû¹Fe³FbÀFFSX IYF¸Fl A¾Fe ÀFa²Fe ÀFSXIYFSX³FZ CX´F»F¶²F
IYøY³F ôFF½Fe, AÀFZ °¹FFä FZ ¸F°F AFWZX.

BadQSXF ¹FFa³FF ADA¨FZ ÀF½FûÊ°IÈYáX IYF¸Fd¦FSXe¨FF
´FbSXÀIYFSXX d¸FTXF»FF AFWZX.

dÀF´FiF ¦FbWXF - ¸FbJªFeÊ
dÀF´FiF ¦FbWXF ¹FFa¨¹FF½FSX ¶FF»F´F¯FF´FFÀFc³F ÀFSX

ªF¦FQe¾F¨Faýi ¶FûÀF ¹FFä ¹FF ½F³FÀ´F°FeÔ½FSXe»F ÀFa¾Fû²F³FF¨FF
RYFSX ´Fi·FF½F WXû°FF. ´FiF±Fd¸FIY ¾FFTZX°F AÀF°FF³FF¨F
½F³FÀ´F°FeÔ̈ FZ IYF¹FÊ IYÀFZ ¨FF»F°FZ, kùXQ¹Fl ½F k¸FZÔQcl IbYNZX
AÀF°FZ ¹FF¨FF ¾Fû²F °¹FF §FZDY »FF¦F»¹FF. ´FbPZX °¹FFa³Fe
dQ»»Fe d½FôFF´FeNXF°Fc³F ³F½FÀ´F°Fe¾FFÀÂF ¹FF d½F¿F¹FF°F
AFG³FÀFÊ ´FQ½Fe §FZ°F»Fe. ¹FF¨F QSX¸¹FF³F ´FiF. ´Fe. ¸FWZX¾½FSXe
WZX ªF¦F°FÐd½F£¹FF°F ÀFa¾Fû²FIY ½F³FÀ´F°Fe-CX°Fe-SXû´F¯F
(Plant fissue Culture) ¹FF ³F½¹FF ¾FFÀÂFF¨FF
·FFSXF½Fc³F ªFFDY³F A·¹FFÀF IYSX°F WXû°FZ.

dÀF´FiF ¹FFa³Fe ¹FF ¾FFJZ°Fe»F ÀFe. E¸F. ªFûWXSXe
¹FFa¨¹FFIYOZX OXFG¢MXSmXMXÀFFNXe¨FF A·¹FFÀF IZY»FF. d½F¿F¹F
WXû°FF IYFaôFF¨¹FF RbY»FûXº¹FF°Fe»F ´FbaIZYÀFSXF¨FZ CX°Fe-SXû´F¯F.
(rzwt, dQ»»Fe.) °¹FFÀFFNXe °¹FFa³Fe ½F³FÀ´F°FeÔ̧ F²Fe»F
ÀFa´FiZSXIYFa¨FF °¹FFa¨¹FF ½FFPXe½FSX ½F °¹FFa¨¹FF°F WXû¯FFXº¹FF
¶FQ»FFa½FSX IYF¹F ´FdSX¯FF¸F WXû°Fû, °¹FF¨FF ÀFd½FÀ°FSXX
A·¹FFÀF IZY»FF. ²FûÂFF ÓFFOXF¨¹FF RbY»FF°Fe»F ´FbaIZYÀFSXF¨FF
A·¹FFÀF IYSX°FF³FF °¹FFa³FF °¹FF°Fe»F Haploid¨FF( EIY
¦Fbd¯F°F-´Fc̄ FÊ ½FFPX ÓFF»FZ»Fe d»Fa¦F-´FZ¾Fe. d°F¨¹FF¸F²¹FZ °¹FF
d½Fd¾FáX ªFF°Fe¨Fe ¦Fb̄ FÀFcÂFZ d³F¸¸¹FF ´Fi̧ FF¯FF°F¨F AÀF°FF°F.
¶FFIYe¨Fe d³F¸¸FZ ¦Fb¯FÀFcÂFZ QbÀFXº¹FF d»Fa¦F´FZ¾Fe¾Fe ÀFa»F¦³F
ÓFF»¹FF½FSX d¸FTX°FF°F.) ¾Fû²F »FF¦F»FF. ²FûÂFF°Fe»F
´FbaIZYÀFSXF¨¹FF CX°Fe-SXû´F¯FF½FSX °¹FFa³Fe d»FdWX»FZ»FZ d½FÀ°FÈ°F
d½F½FSX¯F AFa°FSXSXFáÑXe¹F ½F³FÀ´F°Fed½F¿F¹FIY
d³F¹F°FIYFd»FIYF°F ´FidÀFð ÓFF»FZ ½F ¹FF d½F¿F¹FF»FF ³F½Fe³F
dQ¾FF QZ̄ FFSmX NXSX»FZ!

OXFG¢MXSmXMX³Fa°FSX¨FZ ÀFa¾Fû²F³F °¹FFa³Fe d¸Fd¾F¦F³F ÀMZXMX
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F SXFG¶FMÊX ¶FaQbSXFÀIYe ½F ªFZ. B. ½FF³FÊSX ¹FFä ¹FF

ÀFWXIYF¹FFÊ³FZ IZY»FZ. d°F±FZ °¹FFa³Fe IYFWXe ÀFa´FiZSXIYFa¨FF
Jû»F½FSX A·¹FFÀF IZY»FF. WXG´»FFGdOX d³Fd¸FÊ°FeÀFa¶Fad²F°F
°¹FFa¨FZ ÀFa¾Fû²F³F k³FZ¨FSXl ¹FF ´Fi£¹FF°F ¾FFÀÂFe¹F
d³F¹F°FIYFd»FIYFa°F ´FidÀFð ÓFF»FZZ. ¹FbSXû´F¸F²¹FZ ¸FFÂF °¹FFa³FF
A¦FQe ½FZ¦FTXF A³Fb·F½F AF»FF. rzxr ÀFF»Fe BMX»Fe°F
AF¹FûdªF°F IYSX̄ ¹FF°F AF»FZ»¹FF WXǴ »FFGBOÐÐXÀF ÀFa¶Fa²FF°Fe»F
´FdSX¿FQZ°F AF´F»FF ´Fi¶Fa²F ½FF¨F¯¹FFÀFFNXe °¹FFa³FF JFÀF
d³F¸FaÂF¯F AF»FZ. °¹FF 

´FbPX¨¹FF IYG³FOXF°F ·FSXd½F¯¹FF°F AF»FZ»¹FF
´FdSX¿FQZ°FWXe
´Fi¶Fa²F

½FF¨F¯¹FFÀFFNXe °¹FFa³FF AF¸FadÂF°F IYSX¯¹FF°F AF»FZ WXû°FZ.
rzyt ¸F²¹FZ dQ»»Fe¸F²¹FZ kA³Fb½Fad¾FIY°FFd½F¿F¹FIY
AFa°FSXSXFáÑXe¹F ´FdSX¿FQl ·FSX»Fe WXû°Fe. d°F±FZ °¹FFa³FF ¨Fe³F¨FZ
´FiF. Á¹Fb WXF³F ·FZMX»FZ. °FZ kBd³ÀMXMëcMX AFGRY ªFZ³FZdMX¢ÀF,
AGIYGOZXd¸F¹FF dÀFd³FIYF, ¨FF¹F³FFl ¹FF ÀFaÀ±FZ̈ FZ ÀFä FF»FIY
WXû°FZ. °¹FFa³Fe dÀF´FiF ¸FbJªFeÊ ¹FFa¨¹FF IYF¸FF¨FZ IYü°FbIY
IZY»FZ. k°Fb¸F¨¹FF ´FbaIZYÀFSXF¨¹FF CX°FeSXû´F¯F d½F¿F¹Fe¨¹FF
ÀFa¾Fû²F³FF¨FF AF¸WXF»FF ¨Fe³F¸F²¹FZ Jc´F »FF·F ÓFF»FF.
°¹FF¸FbTZX ¾FZ°Fed½F¿F¹FIY A±FÊ´FiF´°Fe°F ÀFb²FFSX¯FF ÓFF»Fel,
A¾FF ¾F¶QFa°F °¹FFa³Fe X dÀF´FiFa¶Fï»F ¦FüSX½FûQÐÐ¦FFSX IYFPX»FZ.
rzxs ÀFF»Fe dQ»»Fe¨¹FF ªF½FFWXSX»FF»F ³FZWXøY
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¸F²¹FZ ³F½¹FF³FZ À±FF´F³F ÓFF»FZ»¹FF ªFe½F¾FFÀÂF
¾FFJZ°F RYGIY»MXe ´FQF½FSX (ª¹FZâX A²¹FF´FIY ½F
ÀFa¾Fû²FIY) ÷YªFc WXû¯¹FF¨FZ °¹FFa³FF ¶Fû»FF½F¯FZ AF»FZ.
A¸FZdSXIYF ÀFûOcX³F °¹FF ·FFSX°FF°F AF»¹FF. I.N.U. ¸F²¹FZ
°¹FFa³FF IYF¸FFÀFa¶Fa²Fe¨FZ ¸Fb¶F»FIY À½FF°FaÂ¹F WXû°FZ.
U.G.C., C.S.I.R., DST, DBT ½F¦F`SmX
ÀFaÀ±FFaIYOcX³F °¹FFa¨¹FF IYF¹FFÊ»FF A±FÊÀFWXF¹¹F d¸FTX°F
WXû°FZ. °¹FF AF´F»¹FF ÀFa¾Fû²F³FF°F ´Fc̄ FÊ SX̧ F»¹FF WXû°¹FF. 

ªF¦F´FidÀFð ¾FZ°Fe¾FFÀÂFÄF OXFG. E¸F. EÀF.
À½FF¸Fe³FF±F³F ¹FFa³Fe dÀF´FiF ¦FbWXF ¹FFa³FF ³FZWX¸Fe¨F d¶F³F¾F°FÊ
´FFdNaX¶FF dQ»FF. °¹FF¸FbTZX °¹FF AF´F»FZ IYF¸F ´Fc¯FÊ IYøY
¾FIY»¹FF. °FSXe ÀFa¾Fû²F³FF°F IYF¸Fe AÀF°FF AÀFF ¶FSXF¨F
A¸Fc»¹F ½FZTX B°FSXFa¨Fe ¸F°FZ ½FTXd½F¯¹FF°F ¦FZ»FF, ¹FF¨FZ
°¹FFa³FF ½FFBÊMX ½FFMX°FZ. ´FbPX¨¹FF d´FPXe°Fe»F dÀÂF¹FFa½FSX WXe
½FZTX ¹FZDY ³F¹FZ, AÀFZ °¹FFa³FF ¸F³FF´FFÀFc³F ½FFMX°FZ.
(QbQÊ`½FF¨Fe ¦FûáX ¸WX¯FªFZ, ´FbÀ°FIYFÀFFNXe WXF »FZJ
d»FdWX»¹FF³Fa°FSX, ±FûOëF¨F dQ½FÀFF°F °¹FF IYF»F½F¾F
ÓFF»¹FF.) FASC, FNASc, IYd³F¿IY AG½FFOÊX,
ª¹FZâX SXFáÑXe¹F ÀÂFe ªF`½F¾FFÀÂFÄF AG½FFGOÊX; Aû¸F-´FiIYF¾F
·FÀFe³F RYFDaYOZX¾F³F AG½FFGOÊX. B. ¸FF³FÀF³¸FF³F °¹FFa³FF
A³FZIY ¸FF³FÀF³¸FF³F ´FiF´°F ÓFF»FZ AFWZX°F.

●● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



¾Fû·F³FF ³FSXdÀFaWX³F
¾Fû·F³FF ³FSXdÀFaWX³F ¹FFa¨FZ ½FOXe»F

¦Fd¯F°FªÄF WXû°FZ AFd¯F AFBÊ »FZdJIYF.
AFBÊX-½FOXe»F ¹FF Qû§FFá F`IYe EIYF IYû¯FF¨FF
°FSXe ½FFSXÀFF ´FbPZ ¨FF»F½FF¹F¨FF, WZX °¹FFa³Fe
NXSX½F»Fa WXû°Fa. VFF»FZ¹F dVFÃF¯FF³Fa°FSX °¹FF VFFÀÂFVFF£ûIYOZX
½FT»¹FF. ÀF½FÊ WbX¾FFSX d½FôFF±¹FFË³Fe ¾FFÀÂF ¾FFJF d³F½FOXF½Fe,
AÀFF ´Fi§FF°F¨F °¹FFIYFTe WXû°FF. AF´F¯F VFFÀÂFÄF ÓFF»Fû °FSX
RYF½F»¹FF ½FZTXF°F »FZJ³F IYøY, AÀFF d½F¨FFSXWXe VFû·F³FF ¹FFä FF
°¹FF¸FF¦FZ WXû°FF¨F! ÀFZÔMX ÓFZd½F¹FÀFÊ IYFG»FZªF¸F²¹FZ ´Fi½FZVF
§û°F»¹FF³Fa°FSX °¹FFa³FF IYT»FZ IYe, VFFÀÂF¾FFJZ°F dRYdªF¢ÀF
d½F¿F¹F Ad³F½FF¹FÊ AFWZX. °FZ½WXF °¹FF §FF¶FøY³F¨F ¦FZ»¹FF. IYFSX¯F
°¹FFä ¹FF VFFTZ°F»¹FF dRYdªF¢ÀF d¾FIY½F¯FFXº¹FF d¾FdÃFIYF ¸WX̄ FªFZ
EIY »F¿IYSX¾FWXF¨F WXû°¹FF. 

VFû·F³FF ¹FFa³FF »FZ£F³FIY»FFWXe A½F¦F°F AÀF»¹FF³FZ
IYFG»FZªF¸F²¹FZ »FWXF³F ¸Fb»FFaÀFFNXe kA»¶FMÊX AFB³FÀMXFB³Fl ¹FF
d½F¿F¹FF½FSX EIY ³FFMbXIY»FZ d»FWXF¹F»FF ÀFFad¦F°F»FZ. °¹FFÀFFNXe °¹FFa³Fe
AFB³FÀMXFBÊ³F¨¹FF ªFe½F³FF¨FF Jc´F A·¹FFÀF IZY»FF. °¹FF¨¹FF
k´FbaªFF¨FZ ¦Fd°FdÀ±F°Fe ¾FFÀÂFl AFd¯F kÀFF´FZÃF°FF½FFQl ¹FFa³Fe °¹FF
ÓF´FFMX»¹FF. ¹FF°Fc³F¨F °¹FFa³FF dRYdªF¢ÀF Ad²FIY ªF½FT¨FZ ½FFMcX
»FF¦F»FZ. IYFG»FZªF¸F²F»FZ dRYdªF¢ÀF d¾FIY½F¯FFSmX dVFÃFIYWXe
RYFSX¨F ¨FFa¦F»FZ WXû°FZ. ¸FFÂF dRYdªF¢ÀF¨¹FF ½F¦FFÊ°F xv ¸Fb»F¦FZ
AFd¯F ¸Fb»Fe RYöY ¨FFSX¨F! °¹FF IYFTF°Fe»F A³¹F ¸Fb»FF¸Fb»FeÔ³FF
Ad¸F°FF·F ¶F©F³F dIaY½FF ªFFG³F MÑX¶Fû»FF¶Fï»F ªFZ AFIY¿FÊ¯F
½FFMX°F AÀFZ, °FZ¨F °¹FFa³FF A³ÀFÊ ÷YXQSXRYûOÊX ½F ½F³FÊSX WZXÀF³F½F¦FÊ
¹FFä ¹FFd½F¿F¹Fe ½FFMZX. ÀFZÔMX ÓFZd½F¹FÀFȨ̂ F²Fc³F ¶Fe.EÀÀFe. IZY»¹FF³Fa°FSX
¸Fba¶FBÊX¨¹FF AF¹FAF¹FMXe¸F²Fc³F E¸F.EÀÀFe IZY»FZ. °¹FF³Fa°FSX °¹FFa³FF
AF¾¨F¹FFÊ̈ FF ÀFbJQ ²F¢IYF¨F ¶FÀF»FF. WXF½FÊOÊX d½FôFF´FeNF°Fc³FX (
G.S.A.) °¹FFa¨Fe ´FeE¨F.OXe.¨¹FF A·¹FFÀFFÀFFNXe d³F½FOX
ÓFF»Fe. °FZ±FZ °¹FFa³Fe EIY ½F¿FÊ J¦Fû»F¾FFÀÂFF¨FF A·¹FFÀF IZY»FF.
³Fa°FSX d½F¿F¹F ¶FQ»Fc³F k§F³F ´FQF±FFË¨Fe ·Füd°FIYel ¹FF d½F¿F¹FF°F
´FeE¨F.OXe. d¸FTX½F»Fe. °¹FF³Fa°FSX IYFWXe dQ½FÀF °¹FFa³Fe A¸FZdSXIYF
½F ªF¸FÊ³Fe¸F²¹FZ ´FûÀMX-OXFG¢MXSX»FÀFFNXe ÀFa¾Fû²F³F IZY»FZ. °¹FF³Fa°FSX
°¹FFa³FF ¶Fa¦F»FûSX¨¹FF kªF½FFWXSX»FF»F ³FZWXøY ´Fi¦F°F ¾FFÀÂFe¹F
ÀFa¾Fû²F³F IZÔYýil ¹FFa¨¹FFIYOcX³F RYGIY»MXe ´FQFÀFFNXe d½F¨FFSX¯FF
ÓFF»Fe AFd¯F °¹FFÀFFNXe °¹FF ·FFSX°FF°F ´FSX°F»¹FF. AFªF°FF¦FF¹F°F
°¹FF °FZ±FZ̈ F IYF¹FÊSX°F AFWZX°F. EJFôFF ½FÀ°Fc̈ FF A³FbIiY¸FFaIY ½F
A¯Fb½FÀ°Fb̧ FF³F ¹FFd¾F½FF¹F B°FSX IYFWXe ¸FFdWX°Fe ³FÀF°FF³FF, °¹FFä ¹FF

·Füd°FIY ¦Fb¯F²FX¸FFË¨FF ¾Fû²F §FZ¯FZ ½F
¸FF´F¯FZ, A¾FF À½F÷Y´FF¨FZ °¹FFa¨FZ
ÀFaVFû²F³F IYF¹FÊ AFWZX. °¹FFd¾F½FF¹F °¹FF
ÀFcÃ¸FFd°FÀFcÃ¸F A¾FF SmX¯Fca¨¹FF (QWXF
A¯Fca¨FF EIY ¦FMX) ¦Fb¯F²F¸FFË¨FF
A·¹FFÀF IYSX°FF³FF¨F °¹FF SmX¯Fca¸F²Fe»F
A¯Fca¨Fe ÀFa£¹FF ½FFPX»Fe IYe, °¹FFa¨FZ
ÀFa´Fc¯FÊ ¦Fb¯F²F¸FÊ- SX¨F³FF°¸FIY,
B»FZ¢MÑXFGd³FIY, ¨Fba¶FIYe¹F, SXFÀFF¹Fd³FIY,
¦Fd°F-dÀ±F°Fed½F¿F¹FIY AFd¯F CX¿¯F°FF¸FF´FIY-
AFIYFSX̧ FF³FF´Fi̧ FF¯FZ IYÀFZ ¶FQ»F°FF°F, ¹FF¨FF °¹FF A·¹FFÀF IYSXe°F
AFWZX°F.

IYF¸F IYSX°FF³FF A³FZIY AOX¨F¯Fe AF»¹FF. ´F¯F °¹FF½FSX
¸FF°F IYSXe°F °¹FF ´FbPZ ¨FF»F°F SXFdWX»¹FF. °¹FFa³FF ´Fb¿IYTX
¸FF³FÀF³¸FF³F »FF·F»FZ. °¹FF°F WXF½FÊOÊX ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¨Fe SXFG¶FMÊX ½FG»FZÀF
´FiFBªF RZY»Fûd¾F´F, AF¹FAF¹FMXe ¸Fba¶FBÊ̈ FZ SXü´¹F´FQIY, ¸FMZXdSX¹F»F
SXeXÀF¨FÊ ÀFûÀFF¹FMXe¨FZ (BadOX¹FF)  ´FQIY ¹FFä FF ÀF¸FF½FZVF AFWZX.

AFSX. ´FdSX̧ F»FF
AFSX. ´FdSX¸F»FF ¹FF ¦Fd¯F°FªÄF AFWZX°F. °¹FFa¨FZ ½FOXe»F

Bad¦»F¾F¨FZ ´FiF²¹FF´FIY
WXû°FZ. ¸Fb»Fe¨Fe ¦Fd¯F°FF¨Fe
AF½FOX ´FFWcX³F °¹FFa³Fe
d°F»FF ¦Fd¯F°FF°F d½F¾FZ¿F
d¾FÃF¯F §FZ¯¹FFÀF
´Fiû°ÀFFWX³F dQ»FZ. °¹FF
¨FZÖFBÊ¨¹FF ÀMZX»FF ¸FFSXeÀF
IYFG»FZªF¸F²Fc³F ¶Fe.EÀÀFe.
½F E¸F.EÀÀFe. ÓFF»¹FF.

°¹FF¨F IYFG»FZªF¸F²¹FZ ¦Fd¯F°FF¨¹FF ´FiF²¹FF´FIY WXû¯¹FF¨FF °¹FFa¨FF
d½F¨FFSX WXû°FF. ´FSaX°Fb °FZ ´FQ °¹FFa³FF d¸FTXF»FZ ³FFWXe. °FZ±Fe»F EIYF
ª¹FZâX  ´FiF²¹FFd´FIZY³FZ IYFG»FZªF¨¹FF ÀFä FF»FIYFa³FF ÀFFad¦F°F»FZ IYe,
kWXe ¸Fb»F¦Fe ¶Fbdð¸FF³F AFWZX. ÀFa¾Fû²FIY WXû¯¹FF¨¹FF ¹Fû¦¹F°FZ¨Fe
AFWZX. d°F»FF ´FiF²¹FF´FIY´FQF°F ¦Fba°F½Fc ³FIYF.l °¹FF¸FbTZX °¹FF ¸FýiFÀF
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¨¹FF SXF¸FF³FbªF³F Bd³ÀMXMëcMX¸F²¹FZ ÀFa¾Fû²F³FF°¸FIY
A·¹FFÀF IYøY »FF¦F»¹FF. EIYF ½F¿FFÊ³Fa°FSX °¹FF ¸Fba¶FBÊ¨¹FF
MXeAF¹FERYAFSX¸F²¹FZ ´FeE¨F.OXe¨¹FF A·¹FFÀFFÀFFNXe ´FiF.
ßFe²FSXX³F ¹FFä ¹FF¶FSXû¶FSX IYF¸F IYøY »FF¦F»¹FF. °¹FFä FF ´FeE¨F.OXe.

´Fi¶Fa²FF¨FF d½F¿F¹F WXû°FF- kProjective
Modules over polynomial rings
over division rings.l

¹FF¨F ÀFb¸FFSXFÀF °¹FFa¨FF d½F½FFWX SXF¸F³F
¹FFa¨¹FF¾Fe ÓFF»FF. SXF¸F³F WZX MXF³ÓFFd³F¹FF°F
¨FeRY BaMX³FÊ»F AFGdOXMXSX WXû°FZ. »F¦FjF³Fa°FSX
´FdSX¸F»F EIY ½F¿FFÊ¨Fe ÀFb˜Xe §FZDY³F
´F°Fe¶FSXû¶FSX ¦FZ»¹FF. d½FVû¿F ¸WX¯FªFZ SXF¸F³F
¹FFa³Fe ´F°³Fe»FF ´FeE¨F.OXe. ³Fa°FSX¨FZ ÀFaVFû²F³F

IYSX°FF ¹FF½FZ ¸WX¯Fc³F IYFWXe ¸FdWX³¹FF°F¨F AF´F»FZ IYF¸F ÀFûOcX³F
´F°³FeÀFû¶F°F Ó¹FbdSX¨F (dÀ½F°ÓF»FËOX) ¹FZ±FZ ªFF¯¹FF¨FF d³F¯FÊ¹F
§FZ°F»FF. °FZ±FZ ´FdSX̧ F»FF ¹FFa³FF E¸F. AûªFFa¦FbSmXÀF ½F E¸F. E. ¢³FÀF
¹FFaÀFFSX£¹FF d½F£¹FF°F ¦Fd¯F°FªÄFFa¶FSXû¶FSX IYF¸F IYSX°FF AF»FZ.
°¹FFa¨FZ ÀFa¾Fû²F³F ´FiF¸Fb£¹FF³FZ ¶FeªF¦Fd¯F°F ¹FF d½F¿F¹FF°F WXû°FZ.
MXeAF¹FERYAFSX ¸F²Fc³F¨F °¹FF kOXe³F AFGRY ¸FG±FZ¸FGdMX¢ÀFl ¹FF
´FQF½FøY³F d³F½FÈØF ÓFF»¹FF.

´FdSX¸F»FF ¸WX¯F°FF°F, MXeAF¹FERYAFSX WXe ´Fc¯FÊ°F:
ÀFa¾Fû²F³FF»FF ½FFdWX»FZ»Fe ªFF¦FF°Fe»F ¸FûªF¢¹FF¨F ÀFaÀ±FFa´F`IYe
EIY AFWZX. ¹FZ±FZ IYF¸F IYSX¯FZ ¸WX¯FªFZ EIY ÀF³¸FF³F AFd¯F
AF½WXF³FWXe AFWZX. ªF¦F·FSF°Fe»F d½F£¹FF°F ¦Fd¯F°FªÄFFa¨Fe ¹FZ±FZ
½¹FF£¹FF³FZ WXû°FF°F. WXe ½¹FF£¹FF³FZ ½F A°¹FbØF¸F »FF¹F¶FiSXe¸FbTZX
AF´F»¹FF d½F¿F¹FF°Fe»F AôF¹FF½F°F ÄFF³F ÀF°F°F d¸FTX°F SXFWX°FZ. ́ FiF.
ßFe²FSX³F ¹FFa³Fe AFSX. ´FdSX¸F»FF ¹FFä ¹FF½FSX AF´F»¹FFIYOXe»F ÄFF³F
d¾F¿¹F½F¦FFÊ»FF ´FiQF³F IYÀFZ IYSXF½FZ ¹FF¨FZ ¸FWXØ½F d¶Fa¶F½F»FZ. AF´F»FZ
IYFWXe d½FôFF±FeÊ AF´F»¹FFWXe ´FbPZX ¦FZ»FZ AFWZX°F, AÀFZ °¹FF ¸FûNëF
Ad·F¸FF³FF³FZ ÀFFa¦F°FF°F. ¦Fd¯F°F WXF d½F¿F¹F dIY°Fe ÀFbaQSX AFWZX, WZX
ÀF½FFË³FF ³FeMX ÀF¸FªFF½Fc³F ÀFFa¦F¯¹FFIYdSX°FF AF´F¯F AF´F»¹FF
d´F°¹FF´Fi¸FF¯FZ ´Fid°F·FF½Fa°F »FZJIY AÀFF¹F»FF WX½FZ WXû°FZ, AÀFZ
°¹FFa³FF ½FFMX°FZ.

AFSX. ´FdSX¸F»FF ¹FFa³FF A³FZIY ¸FF³FÀF³¸FF³F »FF·F»FZ AFWZX°F.
»FbÓFF³F, dÀ½F°ÓF»FËOX ¹FF d½FôFF´FeNXF¨Fe ÀF³¸FF³FQ¾FÊIY OXFG¢MXSmXMX
°¹FFa³FF d¸FTXF»Fe AFWZX. ¸FG±FZ¸FGdMXIY»F ÀFF¹F³ÀFZÀF¨FZ ·FMX³FF¦FSX
AG½FFGOÊX °¹FFa³FF d¸FTXF»FZ AFWZX. °FÀFZ¨F INSA ¨FZ ßFed³F½FFÀF
SXF¸FF³FbªF³F ´FQIY AFd¯F ±FOÊX ½F»OÊX AGIGYOX¸Fe AFGRY
ÀFF¹F³ÀFZÀF¨FZ ´FFdSX°Fûd¿FIY d¸FTXF»FZ AFWZX. ÀF²¹FF °¹FF
A¸FZdSXIZY°Fe»F E¸FûSXe ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¸F²¹FZ ´FiûRZYXÀFSX AFWZX°F.

●● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



IY¸FSX SXWX¸FF³F
IY¸FSX SXWX¸FF³F »FWXF³F AÀF°FF³FF

AF´F»¹FF AFªFFSXe AFBÊ»FF EIYF ¸FdWX»FF
OXFG¢MXSX³FZ ¶FSXZ IZY»FZ»FZ ´FFdWX»FZ AFd¯F
AF´F¯FWXe OXFG¢MXSX ½WXF¹F¨FZ, AÀFZ °¹FFa³Fe
NXSX½F»FZ. ¸FFÂF °¹FFa¨Fe AFBÊ °¹FFa³FF
¸WX¯FF»Fe  IYe, ¸FdWX»FF OXFG¢MXSX»FF ´Fb÷Y¿F
÷Y¦¯FWXe °F´FFÀFF½FZ »FF¦F°FF°F. ¸WX¯Fc³F
³FIYû¨F °FZ OXFG¢MXSX WXû¯FZ! ¸WX¯Fc³F IY¸FSX
¶FeEÀÀFe ÓFF»¹FF. d°F¨FZ »F¦³F ÓFF»FZ.
d°F»FF EIY ¸Fb»F¦FeWXe ÓFF»Fe AFd¯F
IY¸FSX¨¹FF »FÃFF°F AF»FZ IYe, AF´F»FZ
AFd¯F ´F°Fe¨FZ d½F¨FFSX ªFbTX°F ³FFWXe°F.
´F°Fe»FF AF´F»Fe IYFWXe ´F½FFÊWXeX ³FFWXe.
ÀFFSXFÀFFSX d½F¨FFSX IYøY³F IY¸FSX ¹FFa³Fe EIY
²FFOXÀFe d³F¯FÊ¹F §FZ°F»FF. °¹FF ÀFFÀFSX
ÀFûOcX³F IYF¹F¸F¨¹FF ¸FFWZXSXe AF»¹FF. AFBÊ³FZ
LXûMëF ³FF°Fe»FF ÀFFa·FFTX»FZ AFd¯F °¹FF
AF¦FiF ¹FZ±Fe»F ¸FWXFd½FôFF»F¹FF¸F²Fc³F
dRYdªFIY»F IZYd¸FÀMÑXe §FZDY³F E¸F.EÀÀFe.
ÓFF»¹FF AFd¯F ³Fa°FSX °¹FF AFBÊ-
½FdOX»FFaÀFWX AF´F»¹FF ¸FcTX ¦FF½Fe
¾FWXFªFWXF³F´FcSX»FF ´FSX°F»¹FF.

°¹FF¨F ½FZTXe »FJ³Fü¨¹FF IYSXF¸F°F
WbXÀFZ³F ¸FbÀ»Fe¸F ¦F»ÀFÊ IYFG»FZªF»FF
IZYd¸FÀMÑXe d¾FIYd½F¯¹FFÀFFNXe EIYF
½¹FF£¹FF°¹FF¨Fe ¦FSXªF WXû°Fe. °Fe ªFF¦FF
IY¸FSX ¹FFa³FF d¸FTXF»Fe. °FZ IYF¸F °¹FFa³Fe
Jc´F AF½FOXe³FZ IZY»FZ. ³Fa°FSX d°F±F»¹FF¨F
´Fe. EÀF. ¶FF»FIÈY¿¯F³F ¹FFa¨¹FF
¸FF¦FÊQ¾FÊ³FFJF»Fe °¹FF ´FeE¨F.OXe. IYøY
»FF¦F»¹FF. 

QZ¾FF¨¹FF kIYüd³ÀF»F AFGRY
ÀFF¹Fd³MXdRYIY AḠ OX BaOXdÀMÑX¹F»F SXeÀF¨FÊl
(C. S. I. R.) ¹FF ÀFaÀ±F¨¹FF
kAüôFûd¦FIY A´FF¹FIYFSXIY ½FÀ°Fcd½F¿F¹FIY
ÀFa¾Fû²F³F IZÔYýiFl°F ÀFWXF¹¹FIY ÀFa¾Fû²FIY
´FQFÀFFNXe ªFFdWXSXF°F AF»Fe WXû°Fe. °FZ ´FQ
IY¸FSX ¹FFa³FF d¸FTXF»FZ. ¹FF ÃFZÂFF°F °Fc ³FF½F
IY¸FF½F¾Fe»F, A¾Fe ¾FF¶FFÀFIYeWXe °¹FFa³FF
´FSXeÃFIYFaIYOXc³F d¸FTXF»Fe. rzxu ÀFF»Fe

°¹FF ´FeE¨F. OXe. ÓFF»¹FF. °¹FFa³Fe
AüôFûd¦FIY ÃFZÂFFa°F IYF¸F IYSX¯FFº¹FF
½¹F¢°FeÔa¨¹FF AFSXû¦¹FF»FF A´FF¹FIYFSXIY
A¾FF ½FÀ°Fca¨FF Jû»F½FSX A·¹FFÀF IZY»FF
AFWZX. CXQF. IYF´FOXF¨FZ dIaY½FF IYÀF»FZWXe
°Fa°Fc, Q¦FOXF¨FZ, ²FbTXe¨FZ IY¯F, Ad°FÀFcÃ¸F
IY¯F AFQe ¦FûáXe. ¹FF d½F¿F¹FF½FSX ÀFb́ FidÀFð
A¾FF AFa°FSXSXFáÑXe¹F d³F¹F°FIYFd»FIYFa̧ F²Fc³F
°¹FFa¨FZ rtq ¾Fû²Fd³F¶Fa²F ´FidÀFð ÓFF»FZ
AFWZX°F. ½FFTcX¨FZ IY¯F, AGÀ¶FZÀMXFGÀF,
AGÀ¶FZÀMXFGÀF»FF ´F¹FFÊ¹Fe ´FQF±FÊ, Q¦FOXe
´FFSXe¨Fe ²FcTX, ¦FFd»F¨¹FFä Fe ²FcTX ½F °Fa°Fc,
IYFªFTXe ½F¦F`SmX ½FF°FF½FSX¯FF°Fe»F AFd¯F
AüôFûd¦FIY ÃFZÂFFa°Fe»F Qû¿FIYFSXIY ½FÀ°Fcä FF
°FSX °¹FFa³Fe A·¹FFÀF IZY»FF¨F; ´F¯F WZX
A´FF¹FIYFSXIY ´FQF±FË ª¹FFä ¹FF ·Fû½F°FF»Fe
ÀF°F°F AÀF°FF°F, A¾FF ÃFZÂFFa°F IYF¸F
IYSX¯FFXº¹FF »FûIYFa¸F²Fe»F ÀFaÀF¦FÊªF³¹F
SXû¦FFa¨FFWXe °¹FFa³Fe A·¹FFÀF AFd¯F

d½F¾»FZ¿F¯F IZY»FZ. °¹FF°F °¹FFa³FF dQÀFc³F
AF»FZ IYe, AGÀ¶FZÀMXFGÀF¸FbTZX ´FiF¯F½FF¹Fc ½F
³FÂF ¹FFä FZ kRiYe SXGdOXIY»ÀFl °F¹FFSX WXû°FF°F.
°FZ ¸FF¯FÀFF¨¹FF RbY´RbYÀFFa³FF °FSX BªFF
IYSX°FF°F¨F, ´F¯F kOXe. E³F. E.l½FSWXe
Ad³FáX ´FdSX¯FF¸F §FOX½F°FF°F. °¹FF°F ·FSX
´FOX°FZ °Fe ´Fb÷Y¿F IYF¸F¦FFSXFa³Fe AûPX»FZ»¹FF
d¶FOëFa¨¹FF ²FbSXF¨Fe ½F ÀÂFe IYF¸F¦FFSXFa³FF
ÀFF¸FûSmX ªFF½FZ »FF¦F°F AÀF»FZ»¹FF ¨Fb»Fe°Fc³F
IYFMX¢¹FF ´FF»FF-´FF¨FûTXF ªFFTX»¹FF¸FbTZX
d³F¸FFÊ̄ F WXû¯FFXº¹FF ²FbSXF¨Fe. ¹FF ½F¦FFÊ»FF ¹FF
Qû³WXe ¦FûáXe MXFTX̄ FZ A°¹FF½F¾¹FIY AFWZX.
(¹FZ±FZ d´Fi¹FQ¾FÊ³Fe IY½FZÊ ¹FFa¨¹FF d³F²FcÊSX
¨Fb»Fe¨Fe AFNX½F¯F ¹FZ°FZ. °¹FFa¨FF Ad²FIY
´FiÀFFSX ½F ´Fi¨FFSX ½WXF¹F»FF ´FFdWXªFZ.) ¹FF
d½F¿F¹FF½FSX IY¸FSX SXWX¸FF³F ¹FFa³Fe IZY»FZ»¹FF
OXFG¢¹Fb¸FZ¯MXSXe dRY»¸F»FF IZÔYýi ÀFSXIYFSX¨FF
´FbSXÀIYFSXX d¸FTXF»FF AFWZX. SXFáÑXe¹F ½F
AFa°FSXSXFáÑXe¹F À°FSXF½FSXWXe °¹FFa³FF A³FZIY
ÀF³¸FF³F ´FiF´°F ÓFF»FZ AFWZX°F.

°¹FFa¨Fe IY³¹FF AF°FF OXFG¢MXSX ÓFF»Fe
AFWZX ½F °¹FFa¨¹FF ¸Fb»FFa³FF ÀFa¾Fû²F³FF¨Fe
AF½FOX AFWXZ. AüôFûd¦FIY ÃFZÂFFa°Fe»F

SXû¦F´Fi½F¯F »FûIYFaÀFFNXe EIY JFÀF IZÔYýi
CX·FFSX̄ ¹FF¨FF °¹FFä FF ¸FF³FÀF AFWZX.

WZX¸FF SXF¸F¨Faýi³F
WZX¸FF AFd¯F d°F¨FF ·FFDY ¹FFa³FF

½FFPX½F°FF³FF AFBÊ-½FdOX»FFa³Fe  IY²FeWXe
¸Fb»F¦FF-¸Fb»F¦Fe AÀFF ·FZQ·FF½F IZY»FF
³FFWXe. WZX¸FF WXe ¶Fbðe³FZ °F»»FJ  WXû°Fe
AFd¯F d°F¨Fe ¾FFSXedSXIY ÃF¸F°FFWXe CXØF¸F
WXû°Fe. ¸WX¯Fb³F¨F d°F»FF AF´F¯F AF´F»¹FF
¶FSXû¶FSXe¨¹FF ¸Fb»FFa´FZÃFF IbYNZX°FSXe IY¸Fe
AFWXû°F, AÀFZ IY²Fe¨F ½FFMX»FZ ³FFWXe.

¸FFÂF °FSXeWXe, WZ̧ FF ¹FFa³FF »FWXF³F´F¯Fe¨FZ
IYFWXe ´FiÀFa¦F AFNX½F°FF°F. EIYQF ´FSXeÃFZ°F
°¹FFa¨FF ´FdWX»FF IiY¸FFaIY AF»FF
(³FZWX¸Fe´Fi¸FF¯FZ) ½F °¹FFa¨¹FF d¸FÂFF¨FF
QbÀFSXF. »F¦FZ̈ F °¹FF¨FZ AFBÊ-½FOXe»F   °¹FF
¸Fb»FF»FF CXïZ¾Fc³F ¸WX¯FF»FZ IYe, EIYF
¸Fb»Fe³FZ °Fb»FF WXSX½F»Fa ¹FF¨Fe »FFªF ³FFWXe
IYF ½FFMX°F?l

°¹FF ¶Fe.EÀÀFe. ÓFF»¹FF³Fa°FSX »F¦³F ³F
IYSX°FF ´FbPZX d¾FIY°F SXFdWX»¹FF, ¹FF¨FZWXe
³FF°FZ½FFBÊIYFa³FF ½F AFÀF´FFÀF¨¹FF »FûIYFa³FF
³F½F»F ½¹F¢°F IZY»FZ. E¸F.EÀÀFe.ÀFFNXe
°¹FFa³FF ¸Fba¶FBÊ̈ ¹FF AF¹FAF¹FMXe¸F²¹FZ ´Fi½FZ¾F
d¸FTXF»FF. ¸FFÂF °¹FF¨F ½FZTXZÀF °¹FFa¨¹FF
EIYF ½F¦FÊd¸FÂFF»FF  ´Fi¹F°³F IYøY³FWXe d°F±FZ
´Fi½FZ¾F d¸FTXF»FF ³FFWXe. °FZ½WXF °¹FF³FZ WZX¸FF
¹FFa³FF ÀFb³FF½F»FZ IYe, IY¾FF»FF
kAF¹FAF¹FMXel°F ªFF°FZÀF? CXôFF »F¦³F
IYøY³F §FSXe ¶FÀF¾Fe»F. °FbÓ¹FF¸FbTZX EIYF
WXû°FIYøY °F÷Y¯FF¨Fe ÀFeMX ¸FFÂF ½FF¹FF
§FF»F½F»FeÀF!l

ÀFbQ`½FF³FZ E¸FEÀÀFe³Fa°FSX »F¦FZ¨F¨F
°¹FFa³FF ¸Fba¶FBÊ°F ³FûIYSXe d¸FTXF»Fe. d°F±FZ
¸FFÂF °¹FFa³FF d»Fa¦FÀFF´FZÃF ½FF¦F¯FbIYe¨FF
RYFSXÀFF A³Fb·F½F AF»FF ³FFWXe. ¸FFÂF
°¹FFa¨¹FFÀFû¶F°F IYF¸F IYSX¯FFº¹FF
ÀFa¾Fû²FIYFa¸F²¹FZ °¹FFa³FF °Fe ´Fi½FÈØFe
AFPXTX»Fe. ¶FFWZXSX¦FF½Fe ´FdSX¿FQ AÀF»Fe
IYe, °¹FFa¨FZ ª¹FZâX ÀFWXIYFSXe ¸WX¯FF¹F¨FZ,
kIYÀFZ ªF¸FZ»F  °Fb»FF EIYMXe³FZ ªFF¹F»FF?l 

¹FF ½FÈØFe¨FF WZX̧ FF ¹FFa³FF Jć F SXF¦F ¹FZBÊ,

´F¯F ¸F¦F °¹FFa¨¹FF »FÃFF°F AF»FZ IYe, WXF
d½F¨FFSX IYFTXªFe´FûMXe WXû°FF. IYFWXe
¶FSXû¶FSXe¨FZ ÀFWXIYFSXe ¸FFÂF °¹FFä ¹FF ¹F¾FF°F
¸FbïF¸F AOX±FTXF AF¯Fe°F. 

¸FFÂF ¹Fb½FF AFd¯F d¾FIYFDY ÀFa¾Fû²FIY
AFd¯F °¹FFa¨¹FF¸F²¹FZ ³FZWX¸Fe¨F
ÀFF¸FaªFÀ¹FF¨Fe, ÀFWXIYF¹FFÊ¨Fe ·FF½F³FF
AÀFZ. 

d½F½FFWXF³Fa°FSX °¹FFä ¹FF´FbPZX ¸FûNXF ´Fi¾³F
CX·FF SXFdWX»FF. °¹FFa¨FZ ´F°Fe ¶Fa¦FTcXSX»FF
IYF¹FÊSX°F WXû°FZ. ¸Fba¶FBÊ̈ FZ ¶Fe.E.AFS.XÀFe.¨FZ
IYF¸F ÀFûOcX³F ¶Fa¦F»FûSX»FF ªFF½FZ IYe ³FFWXe,
¹FF ´Fi¾³F °¹FFa³FF ´FOX»FF. ¶Fa¦FTcXSX»FF ¦FZ»FZ
°FSX IYF¹F CX´F¹Fû¦F ¹FF ÀÂFe ¾FFÀÂFÄFFa¨FF?
»F¦³F ÓFF»¹FF¶FSXû¶FSX ÀF½FÊ ÄFF³F, A³Fb·F½F
dQ»FZ ÀFûOcX³F, A¾Fe¨F ·FF½F³FF B°FSX »FûIY
½¹F¢°F IYSX°Fe»F AFd¯F ¦FZ»FZ ³FFWXe °FSX
ªFFÀ°F d¾FIY»FZ»Fe ¶FF¹FIYû IYF¹F
IYF¸FF¨Fe? ÀFaÀFFSX IYSX°F ³FFWXe, AÀFZWXe
EmIYF½FZ »FF¦FZ»F, A¾FF d½F¨FFSXFa³Fe °¹FFä Fe
A½FÀ±FF dõ²FF ÓFF»Fe. ¾FZ½FMXe °¹FF ¸Fba¶FBÊ
ÀFûOcX³F ¶Fa¦FTcXSX»FF ¦FZ»¹FF. d°F±FZ °¹FFa³FF
·FcIaY´F¸FF´F³F¾FFÀÂFF¨¹FF ´Fi¹Fû¦F¾FFTZX°F
IYF¸F d¸FTXF»FZ. °¹FF³Fa°FSX kSXF¸F³F SXeÀF¨FÊ
Bd³ÀMXMëcMl ¹FF ÀFb´FidÀFð ÀFaÀ±FZ°F
´FiIYF¾Fd½F¿F¹FIY ´Fi¹Fû¦F¾FFTXF ³F½¹FF³FZ
À±FF´F³F IYSX¯¹FFÀFFNXe °¹FF ÀFWX·FF¦Fe
ÓFF»¹FF.

°FZ½WXF °¹FFa¨¹FF »FÃFF°F AF»FZ IYe,
´Fb÷Y¿F ÀFa¾Fû²FIYÀFbðF dIY°¹FZIYQF
IYF¹FÊÃFZÂF ¶FQ»F°FF°F. ¸FFÂF °FZ Ad²FIY
»FF·F, Ad²FIY ¸FF³F ¹FFÀFFNXe ¶FQ»F°FF°F.
ÀÂFe  ¸FFÂF ÀFaÀFFSXFÀFFNXe ªFbTX½Fc³F §FZ°FZ. ¹FF
¶FF¶F°Fe°F A»FeIYOZX ¸FFÂF ÀÂFe¨¹FF
IYF¸FF¨FF Ad²FIY d½F¨FFSX WXûDY
»FF¦F»¹FF¨FZ ÀF¸FF²FF³FWXe °¹FFa³FF ½FFMX°FZ. 

WZX¸FF SXF¸F¨Faýi³F rzzs ÀFF»Fe
¸Fba¶FBÊWcX³F ´FeE¨F. OXe. ÓFF»¹FF. °¹FFa¨FZ
AF°FF¨FZ ÀFa¾Fû²F³F ¢½FF³MX¸F »FFGdªFIY
(´FcªFFad½F¿F¹FIY °FIÊY¾FFÀÂF) ¢½FF³MX¸F
AFGd´MX¢ÀF, ¾Fe°F A¯FbSX¨F³FF, ¶FûÀF
AFB³FÀMXFB³F IY¯OZX³ÀFZ¾F³F ¹FF
d½F¿F¹FF¸F²¹FZ AFWZX. °¹FFa³FF WXû¸Fe ·FF·FF
´FbSXÀIYFSXX, ³FG¾F³F»F ÀFF¹F³ÀF AGIYGOX¸Fe¨FZ
¹Fa¦F ÀFF¹Fd³MXÀMX AG½FFOÊX AFQe ¸FF³FF¨FZ
ÀF³¸FF³F »FF·F»FZ AFWZX°F.

●● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



¸F`d±F»Fe SXF¸FÀ½FF¸Fe
¸F`d±F»Fe IZY. SXF¸FÀ½FF¸Fe WXe

°FFd¸FTX³FFOcX°Fe»F EIYF JZOZX¦FF½FF°F
½FFPX»Fe. d°F±F»¹FF ¾FFTZX°Fe»F ¦Fd¯F°FF¨¹FF
CX°ÀFFWXe d¾FÃFIYFa¸FbTZX ¾Fe»FF»FF
¦Fd¯F°FF¨Fe ¦FûOXe »FF¦F»Fe. ´FbPXe»F
d¾FÃF¯FFÀFFNXe °Fe ¸Fba¶FBÊ»FF AF»Fe.
ÀFF¹F³F¨¹FF EÀF.AF¹F.B.EÀF.
IYFG»FZªF¸F²Fc³F ¶Fe. EÀÀFe. ÓFF»Fe. d°F±FZWXe
d°F»FF ¦Fd¯F°F d¾FIY½F¯FFSmX CXØF¸F d¾FÃFIY
d¸FTXF»FZ. d°F¨FF ¨Fb»F°F·FFDY T.I.F.R.
(¸Fba¶FBÊ) ¹FZ±FZ ÀIcY»F AFGRY
¸FG±FZ̧ FZdMX¢ÀF¸F²¹FZ IYF¸F IYSX°F WXû°FF. ³Fa°FSX
°FeWXe E¸F.EÀÀFe.IYSX°FF d°F±FZ¨F ¦FZ»Fe.
d°F±FZ ´FiF. SaX¦FF¨FFSXe ¦Fd¯F°F d¾FIY½Fe°F.
¦Fd¯F°FFa°Fe»F ªFdMX»F (¦Fb°FFa¦Fb°Fe¨FZ)
d½F¾»FZ¿F¯F (Complex Analysis)
WXF d½F¿F¹F °FZ A¦FQe °F³¸F¹F°FZ³FZ
d¾FIY½Fe°F. AF´F¯F ¹FF d½F¿F¹FFa°F ÀFa¾Fû²F³F
IYSXF½Fa, AÀFa¨F d°F»FF ½FFMcX »FF¦F»Fa.
§FSX¨¹FF »FûIYFa¨¹FF ¸F°F ¦Fd¯F°FF°F
E¸F.EÀÀFe. IZY»¹FF³Fa°FSX ¶FhIZY°F»Fe ³FûIYSXe
ÀF½FFÊ°F CXØF¸F, ´F¯F °Fe ¸FWXFSXF¿MÑXF¨Fe
SXdWX½FFÀFe (Domicile Certificate)
³FÀF»¹FF¸FbTZX d°F»FF ¸Fba¶FBÊ¨¹FF ¶FhIZY°F
³FûIYSXe d¸FTcX ¾FIY»Fe ³FFWXe. ¸WX¯Fc³F ¸F¦F
d°F³FZ T.I.F.R. ¸F²¹FZ ÀFa¾Fû²FIY´FQFÀFFNXe
AªFÊ IZY»FF. ¶Fa¦FTcXSX ¹FZ±Fe»F
MXe.AF¹F.ERY.AFSX. AFd¯F BadOX¹F³F
Bd³ÀMXMëcMX AFGRY ÀFF¹F³ÀF ¹FFa¨¹FF
ÀFa¹Fb¢°F d½FôF¸FF³FZ ¶Fa¦FTcXS¨¹FF BadOX¹F³F
Bd³ÀMXMëcMX AFGRY ÀFF¹F³ÀF¸F²¹FZ
CXX´F¹FûdªF°F ¦Fd¯F°F¾FFÀÂF (Applied
Mathematics) ¹FF d½F¿F¹FFa°F
ÀFa¾Fû²F³F IYSX¯¹FFÀFFNXe d°F¨Fe d³F½FOX
ÓFF»Fe.

d°F±FZ IYFWXe IYFTX IYF¸F IZY»¹FF³Fa°FSX
°¹FFa³FF INRIA d¾F¿¹F½FÈØFe d¸FTcX³F
¸F`d±F»Fe CX©F A·¹FFÀFFÀFFNXe ´FGdSXÀF»FF

¦FZ»¹FF. ³FZWX¸Fe ÀFF±F QZ¯FFXº¹FF °¹FFa¨¹FF
AFBÊ-½FdOX»FFa¨¹FF ¸F³FF°F °FZ½WXF ¸FFÂF
¨F»Fd¶F¨F»F ÓFF»Fe. ¾FZ½FMXe °¹FFa³Fe
´FSX½FF³F¦Fe dQ»Fe. ´FGdSXÀF¸F²¹FZ °Fe³F ½F¿FÊZ
¸F³FFÀFFSXJa IYF¸F IYøY³F °¹FFa³Fe
´FeE¨F.OXe. ´FQ½Fe d¸FTX½F»Fe. (rzyt
´FGSXeÀF) ½F °¹FF ¶Fa¦F»FûSX»FF T.I.F.R.
¸F²¹FZ ´FSX°F AF»¹FF. ³Fa°FSX A¸FZdSXIZY°F-
kIYGd»FRYûXd³FÊ¹FF Bd³ÀMXMëcMX AFGRY
MZX¢³FFG»FFGªFel¸F²¹FZ ½F¿FÊ·FSX ´FûÀMX
OXFG¢MXSmXMX ÀFa¾Fû²F³F IZY»FZ AFd¯F ·FFSX°FF°F
¶Fa¦F»FûSX»FF T.I.F.R. ¸F²¹FZ ´FSX°F»¹FF
AFd¯F AôFF´F  °¹FF d°F±FZ¨F IYF¹FÊSX°F
AFWZX°F.  Differantial Equations
¹FF d½F¿F¹FF°Fe»F ÀFa¾Fû²F³F AFd¯F
d½FôFF±¹FFË³FF d¾FIY½F¯FZ WXe Qû³WXe
AF½FOXe¨Fe IYF¸Fa °¹FF IYSX°F AFWZX°F.

RiYF³ÀF¸F²Fc³F ¶Fa¦F»FûSX»FF ´FSX°F
AF»¹FF³Fa°FSX ¸F`d±F»Fe ¹FFa³Fe °FZ±Fe»F

´FQF±FÊd½FÄFF³F ¾FFJZ°F IYF¸F IYSX¯FFSmX
½F`ÄFFd³FIY Ad³F»FIbY¸FFSX ¹FFa¨¹FF¾Fe
d½F½FFWX IZY»FF. CX·F¹F°FFä FZ ÀFá Fc̄ FÊ ÀFWXIYF¹FÊ
½F ´FSXÀ´FSFaX³FF CXØFZªF³F AÀF»¹FF¸FbTZX °¹FF
´Fb¿IYTX IYF¸F IYøY ¾FIY»¹FF. QZ¾FF°F ½F
QZ¾FF¶FFWZXSX ·FSX´FcSX dRYøY ¾FIY»¹FF.
QSX¸¹FF³F, Ad³F»FIbY¸FFSXFa¨FZ AIYF»Fe
d³F²F³F ÓFF»¹FF¸FbTZX ¸F`d±F»Fe ´FFSX J¨Fc³F
¦FZ»¹FF. ´FSaX°Fb AF´F»FZ IYF¸F, AF´F»FZ
d½FôFF±FeÊ, AF´F»Fe IY³¹FF ½F ¸FF°FF-d´F°FF
¹FFä ¹FF¸FbTZX CX·FFSXe §FZDY³F ´Fb³WXF IYF¸FF»FF
»FF¦F»¹FF AFWZX°F.

°¹FFa³FF IY³FFÊMXIY ÀFSXIYFSXIYOcX³F
kIY»´F³FF ¨FF½F»FF AG½FFGOÊX RYFGSX d½F¸FZ³F
ÀFF¹FadMXÀMXÀFl WXF ÀF³¸FF³F »FF·F»FF AFWZX.

¾Fe»FF IZY. SXF¸F¾FZ¿FF
¾Fe»FF¨Fa ´FiF±Fd¸FIY d¾FÃF¯F

d³FSXd³FSXF¼¹FF ¾FWXSXF°F ½F d³FSXd³FSXF¼¹FF

·FF¿FFa¨¹FF ¸FF²¹F¸FF°Fc³F ÓFF»Fa. ·FF¿FZ¾Fe
RYFSXÀFZ ÀFa¶Fa²F ³FÀF»FZ»FZ d½F¿F¹F ¸WX¯FªFZ
ÀFF¹F³ÀF AFd¯F ¸FG±ÀF (¾FFÀÂF ½F
¦Fd¯F°F) ¹FF d½F¿F¹FFa¨Fe d°F»FF d½F¾FZ¿F
¦FûOXe »FF¦F»Fe. d°F¨Fe WbX¾FFSXe ´FFWcX³F ¹FF
d½F¿F¹FF¨¹FF d¾FÃFIYFa³Fe d°F»FF d½F¾FZ¿F
CXØFZªF³F dQ»Fa.

E¸F.EÀÀFe. IYSX°FF³FF ¾Fe»FF ¹FFa³Fe
kd½FªFZ¨FZ QbWZXSXe ±FSXl WXF JFÀF d½F¿F¹F
d³F½FOX»FF. °¹FF½FSX Ad²FIY ½FF¨F³F
IYSX¯¹FFIYSX°FF °¹FF I.I.Sc. ¶Fa¦F»FûSX¨¹FF
»FF¹F¶FiSXe°F ¦FZ»¹FF. d°F±FZ A³FZIY ª¹FZâX
½F`ÄFFd³FIY °¹FFa¨¹FF¾Fe ¶FSXû¶FSXe³FZ ½FF¦F»FZ.
°¹FFa¨Fe d½FõØFF AFd¯F ÀFa¾Fû²F³FF½FSXe»F
d³FâXF ´FFWcX³F ¾Fe»FFa³Fe ·FFSXF½Fc³F ªFFDY³F
d°F±FZ¨F ´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe ´Fi½FZ¾F §FZ°F»FF.
°¹FFa¨¹FF ´Fi¶Fa²FF¨FF d½F¿F¹F WXû°FF,
k´FZMÑXû½FÀIYFBMX¹Fb¢°F d¨F³Fe ¸FF°Fe¨¹FF
½FÀ°Fca¨FZ ¨Fba¶FIYe¹F AFd¯F d½FôFb°F

¦Fb¯F²F¸FÊ.l WZX IYSX°FF³FF d°F±FZ¨F °¹FFa³FF
SXF¸F¾FZ¿FF ·FZMX»FZ ½F °¹FFä FF d½F½FFWX ÓFF»FF.X
´FeE¨F.OXe. ³Fa°FSX SXF¸F¾FZ¿FFa³FF dªF±FZ ´FûÀMX
OXFG¢MXSZMX¨FZ ´FQ d¸FTXF»FZ, d°F±FZ °¹FF
¶FSXû¶FSX ¦FZ»¹FF ½F d¸FTZX»F °FZ IYF¸F
À½FeIYFSX»FZ, ´F¯F ¹FF ¦Fû¿MXe¨FF °¹FFa³FF
»FF·F¨F ÓFF»FF. ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe AFGRY
AFG¢ÀFRYOÊX; »FbBdÓF¹FF³FF ÀMZXMX
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe AFd¯F d´Fi³ÀMX³F ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe
¹FZ±FZ °¹FFa³FF ¸FûNX¸FûNëF ³FF¸FFadIY°F
¾FFÀÂFÄFFa¶FSXû¶FSX IYF¸F IYSX°FF AF»FZ. °Fû
A³Fb·F½F °¹FFa¨¹FFÀFFNXe RYFSX ¸Fû»FF¨FF
WXû°FF. ¹FF¨F IYFTXF°F °¹FFa¨¹FF IY³¹FZ¨FF
ªF³¸F ÓFF»FF.

rzyu ³Fa°FSX ·FFSX°FF°F ´FSX°F»¹FF³Fa°FSX
¸FFÂF °¹FFa³FF ¸F³FFÀFFSXJZ IYF¸F d¸FTZX³FF.
¾FZ½FMXe °¹FFa³Fe k³FG¾F³F»F ESXû À´FZÀFl
´Fi¹Fû¦F¾FFTZX°F ´FQ À½FeIYFSX»FZ. LXûMëF
¸Fb»Fe»FF §FSXe NZX½Fc³F ÀFIYFTXe x.tq

½FFªF°FF d³F§FF½FZ »FF¦FZ AFd¯F ÀFF¹FaIYFTXe
w.tq ½FFªF°FF ´FSX°F ¹FZ°FF ¹FZBÊ! ´F¯F WZX
IYF¸F À½F°FaÂF ½F RY»FQF¹Fe ÀFa¾Fû²F³FF¨FZ
WXû°FZ. d¨F³Fe¸FF°Fe¨¹FF ½FÀ°Fca½FSX ·FFSX
(QF¶F) dQ»FF AÀF°FF °¹FFa¨FZ
d½FôFb°F½FFWXIY ¦Fb¯F²F¸FÊ IYÀFZ ¶FQ»F°FF°F,
¹FFd½F¿F¹Fe °FZ ÀFa¾Fû²F³F WXû°FZ. °¹FFÀFFNXe
´Fï FaOX QF¶FF¨¹FF ÀFZ»ÀF (¶FGMXSXe) ¶F³F½F¯Fa
IYNXe¯F¨F IYF¸F WXû°Fa. ¶FGMXSXe¨FF LXûMXFÀFF
´FÈâX·FF¦F A¦FQe ÀF´FFMX AÀFF½FF »FF¦FZ ½F
°¹FF½FSX ½FeªF AFd¯F CX¿¯F°FF ¸FF´FIY
CX´FIYSX¯FZ ¶FÀF½FF½Fe »FF¦F°F. ³FZWX¸Fe¨¹FF
QF¶FF°F ¢½Fd¨F°F¨F »FÃFF°F ¹FZ¯FFSmX
¦Fb¯F²FX¸FFË¨FZ ¶FQ»F ¹FF ´Fi¹Fû¦FF°F À´FáX
dQÀFc³F ¹FZ°F. ¹FF°F¨F ±FûOXF ¶FQ»F IYøY³F
´FbPZX °¹FF d¨F³Fe¸FF°Fe¨FF (Ceramics)
dõ-d½FôFb°Fe dÀ±FSXFaIY IYFPcX »FF¦F»¹FF.
°¹FF³Fa°FSX °¹FFa³Fe AF´F»FF ½F d½FôFF±¹FFË̈ FF
EIY À½F°FaÂF ÀFa¾Fû²F³F ¦FMX ¶F³F½F»FF.
ÀFF¹F³ÀF AhOX MZX¢³FFG»FFGªFe
dOX´FFMÊX¸FZÔMXIYOcX³F ¦FihMX d¸FTX½Fc³F
AFIYFSX¶Fð d¨F³Fe¸FF°Fe ½F d¨F³Fe¸FF°Fe +
²FF°Fc d¸FßF¯F ¹FFa¨¹FF½FSX A°¹Fb©F
°FF´F¸FF³FF¨FF IYF¹F ´FdSX¯FF¸F WXû°Fû °FZ
³FûÔQ»FZ.

G.E. (ªF³FSX»F B»FZd¢MÑXIY) ¹FF
IaY´F³Fe³FZ ªFZ½WXF ¶Fa¦F»FûSX¸F²¹FZ AF´F»Fe
¾FFJF ÀFbøY IZY»Fe, °FZ½WXF °¹FFa¨¹FF
ÀFa¾Fû²F³FIZÔYýiF°F ¾Fe»FF ¹FFa³FF
ÀFa¾Fû²FIY´FQ d¸FTXF»FZ. AF°FF´F¹FË°F¨FZ
ÀFa¾Fû²F³F d¨F³Fe¸FF°Fe½FSX WXû°FZ. ¹FZ±FZ
§F³F´FQF±FFË¨¹FF Ba²F³FF¨¹FF ÀFZ»ÀF
(¶FGMXSXeªF) ¹FF d½F¿F¹FFÀFaQ·FFÊ°F IYF¸F
WXû°FZ. ¹FF ³F½Fe³F d½F¿F¹FF°FWXe Jć F ½FF¨F³F
IYøY³F Ad²FIY ´FdSX¯FF¸FIYFSXIY ÀFZ»ÀF
¶F³F½F¯¹FF°F A³FZIY d¸FßF ²FF°Fcä FF CX́ F¹Fû¦F
IYSX°FF ¹FZBÊ»F, WZX dÀFð IZY»FZ. ¹FF ÀFaQ·FFÊ°F
°¹FFa³FF ÀFa¨FF»FIY´FQF¨FZ AG½FFGOÊXWXe
d¸FTXF»FZ. AFªF °¹FF °FZ±FZ ÀFa¨FF»FIY
AFWZX°F.

AF°FF´F¹FË°F °¹FFa³Fe QWXF A¸FZdSXIY³F
´FZMaXMXÀFÐ §FZ°F»Fe AFWZX°F. yv ¾Fû²Fd³F¶Fa²F
´FidÀFð IZY»FZ AFWZX°F. °¹FFa³FF kÀFe.½WXe.
SXF¸F³F ¹Fa¦F ÀFF¹FadMXÀMX AG½FFGOÊXl d¸FTXF»FZ
AFWZX. °FÀFZ¨F k¸FMZXdSX¹F»ÀF SXeÀF¨FÊ
ÀFûÀFF¹FMXe AFGRY BadOX¹FF¨FZ ´FQIY
d¸FTXF»FZ AFWZX.

●● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



ÀFb̧ F°Fe SXF½F
ÀFb¸F°Fe»FF »FWXF³F´F¯FF´FFÀFc³F¨F dRYdªF¢ÀF-¸FG±ÀF¨Fe AF½FOX WXû°Fe.

¸WX¯FªFZ̈ F d°F»FF °FIÊYÀFa¦F°F d½F¨FFSXÀFSX¯Fe ´FMX°F WXû°Fe. §FøY³FWXe ´FFdNXa¶FF WXû°FF.
A±FFÊ°F d°F³FZ ÀFF¹F³ÀF §¹FF½FZ- ¸WX¯FªFZ ´FbPZX OXFG¢MXSX dIaY½FF BadªF³Fe¹FSX ½WXF½FZ,
A¾Fe ÀF½FFË¨Fe A´FZÃFF WXû°Fe. ¶Fe.EÀÀFe., E¸F.EÀÀFe. WXû¯Fa WZX IY¸Fe WbX¾FFSX

»FûIYFa¨Fa IYF¸F- A¾Fe ÀF¸FªFc°F WXû°Fe. ÀFbQ`½FF³FZ ÀFb¸F°Fe»FF National
Science Telent Scholarship (NSTS) d¸FTXF»Fe AFd¯F d°F¨Fa ¾FFÀÂF
¾FFJZIYOZX ªFF¯Fa d³Fd¾¨F°F ÓFF»Fa. N.S.T.S. d¾F¿¹F½FÈØFe d¸FTX¯FFXº¹FF
¸Fb»FF¸Fb»FeÔ³FF ÀFb˜XXe°F d³FSXd³FSXF¼¹FF ³FF½FFªF»FZ»¹FF ÀFaÀ±FFa¸F²¹FZ ´FFNX½F°FF°F.
d°F±F»¹FF ½FF°FF½FSX¯FF¸FbTZX, ´Fi¹Fû¦FFa¸FbTZX °¹FFa¨Fe ¾FFÀÂFe¹F ÀFa¾Fû²F³FF¨Fe AF½FOX
½FÈdða¦F°F ½WXF½Fe ¸WX¯Fc³F ÀFb̧ F°Fe³FZ d°F±FZ̈ F dRYdªF¢ÀF¸F²¹FZ ´FeE¨F.OXe. IYSX¯¹FF¨Fa
NXSX½F»Fa.

´FeE¨F.OXe.IYdS°FF ÀFb̧ F°Fe stonybrook ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe»FF (A¸FZdSXIYF)
¦FZ»¹FF. d°F±FZWXe AÀFZ¨F ·FFSX»FZ»FZ ½FF°FF½FSX¯F WXû°FZ. °¹FFa¨¹FF ´Fi¶Fa²FF¨FF d½F¿F¹F
WXû°FF- kDYXªFÊZ¨¹FF A°¹Fb©F d½FIYSX¯FF¨FZ ·Füd°FIY¾FFÀÂF.l (rzyt- ÀMXû³Fe
¶FibIY.) WXF d½F¿F¹F °¹FF½FZTXe ¶FSmẌ FªF¯F A·¹FFÀF°F WXû°FZ. °¹FFä FZ ´FSXÀ´FSXFa°F ¸F̀ÂFe¨FZ
ÀFa¶Fa²F WXû°FZ, ÄFF³FF¨Fe QZ½FF¯F§FZ½FF¯F WXû°F WXû°Fe. °¹FF°F»¹FF¨F EIYF ÀFWXF²¹FF¹FF¾Fe
°¹FFa¨FF d½F½FFWX ÓFF»FF AFd¯F °¹FF Qû§FFa³FFWXe d°F±FZ (´FûÀM-XOXFG¢MXSX»F)
´FeE¨F.OXe. ´F¾¨FF°F RZY»Fûd¾F´F d¸FTXF»Fe. AF´FF´F»¹FF d½F¿F¹FFa¨FZ EIY¸FZIYFa¾Fe
d½F½FZ¨F³F IYSX¯FZ °¹FFa³FF Jc´F AF½FOXZ. ´F¯F AF´F»FZ ÀFa¾Fû²F³F »FûIY ´F°Fe¨FZ¨F
ÀF¸FªF°Fe»F ¸WX̄ Fc³F °¹FF ¸F¦F À½F°FaÂF´F¯FZ IYF¸F IYøY »FF¦F»¹FF.

°¹FF CX·F¹F°FFa³FF ·FFSX°FF°F¨F IYF¸F IYSXF¹F¨FZ WXû°FZ, ¸WX¯Fc³F °FZ ´FbPZXX ·FFSX°FF°F
´FSX°F»FZ. ´FSaX°Fb °FZ½WXF (rzyv-rzzq) AF´F»¹FFIYOZX IYFWXe ¨F¸F°IYFdSXIY
d³F¹F¸F WXû°FZ. ´F°Fe-´F°³Fe³Fa EIYF¨F dNXIYF¯Fe (ÀFaÀ±FZ°F) IYF¸F IYøY ³F¹FZ, ½F¦F̀SmXX.
°¹FF¸FbTZX ÀFb¸F°FeÔ³FF ·Fb½F³FZ¾½FSX (AûdSXÀFF) ¹FZ±FZ Bd³ÀMXMëcMX AFGRY
dRYdªF¢ÀF¸F²¹FZ ´FQ d¸FTXF»FZ, °FSX °¹FFä ¹FF ´F°Fe»FF ¸Fba¶FBÊ̈ ¹FF T.I.F.R. ¸F²¹FZ!
¸WX¯FªFZ ·FFSX°FF¨¹FF Qû³F d½F÷Yð MXûIYFa³FF. ÀFbQ`½FF³FZ ´F°Fe¨FZ ½F ÀFFÀFc-ÀFFÀFXº¹FFä FZ
CXØF¸F ÀFWXIYF¹FÊ d¸FTXF»¹FF¸FbTZX¨F WXF IYFTX ÀFbÀFÁ¹F ÓFF»FF. ·Fb½F³FZ¾½FSÀFFSX£¹FF
»FWXF³F ¾FWXSXF°F °FZ½WXF EIYMëF ÀÂFe»FF SXFWX̄ ¹FF¨Fe ³FeMX¾Fe ÀFû¹F ³F½WX°Fe. ¾FZ½FMXe
°¹FF d½FôFFd±FÊ³Fe ½FÀF°Fe¦FÈWXF°F SXFWcX »FF¦F»¹FF. ´F¯F AF´F»¹FF QZ¾FF°F EIYMëF
SXFWX¯FFXº¹FF ÀÂFe»FF (°Fe d½F½FFdWX°F AÀF»Fe °FSXe) ½FZ¦F¼¹FF¨F QÈáXe³FZ ´FFdWX»FZ
ªFF°FZ. ÀFü¸¹F ¶Fû»F¯FZ, AFIiY¸FIY ³FÀF¯FZ ½F¦F̀SmX ¦FûáXe ¸WX¯FªFZ AF°¸Fd½F¾½FFÀFF¨FF
A·FF½F ÀF¸FªF»FF ªFF°Fû!

E½FPZX IYøY³FÀFbðF (d³FSXF¼¹FF ¦FF½Fe SXFWcX³F) ÀFb̧ F°Fe ¹FFä ¹FF AÀFZ »FÃFF°F
AF»FZ IYe, AF´F»¹FF IYF¸FF¨FZ ÀF½FÊ ßFZ¹F ´F°Fe»FF¨F dQ»FZ ªFF°F AFWZX. ¾FZ½FMXe
IaYMXFTcX³F °¹FFa³Fe AF´F»FF ÀFa¾Fû²F³FF¨FF d½F¿F¹F¨F ¶FQ»F»FF. AF°FF´F¹FË°F¨FF
A·¹FFÀF d³F÷Y´F¹Fû¦Fe NXSX»FF. °¹FF condensed matter Physics
(¸FûNëF ´Fi¸FF¯FF°F AÀF»FZ»FZ ²F³F dIaY½FF ´Fi½FFWXe ´FQF±FÊ) ¹FF½FSX IYF¸F IYøY
»FF¦F»¹FF. EIYF ´FSXe³FZ °FZ ¶FSmX¨F ÓFF»FZ. °¹FFa³FF ´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe CXØF¸F d½FôFF±FeÊ
d¸FTXF»FZ. d½F½FFWXF³Fa°FSX °F¶¶F»F rs ½F¿FFË³Fe ´F°Fe-´F°³FeÔ³FF EIYF¨F dNXIYF¯Fe
A»FFWXF¶FFQZ°F WXdS¾¨Faýi ÀFa¾Fû²F³F ÀFaÀ±FZ°F ª¹FZâX RYGIY»MXe ¸WX¯Fc³F IYF¸F
d¸FTXF»FZ. AFªF °FZ AF³FaQF°F AFWZX°F.

ÀFbªFF°FF SXF¸FQûSXF¹F
ÀFbªFF°FF¨FF ªF³¸F ¶Fa¦F»FûSẌ FF. ¶Fa¦F»FûSX̧ F²¹FZ ªF¦F´FidÀFð ¾FFÀÂFe¹F ÀFa¾Fû²F³F

ÀFaÀ±FF AFWZX°F, WZX ÀF½FÊÄFF°F¨F AFWZX. ¸FFÂF, ÀFbªFF°FF¨¹FF §FSXF¯¹FF°F IYû¯FeWXe
¾FFÀÂFÄF, ¦Fd¯F°FÄF ³F½WX°FZ. d°F¨¹FF¸F²¹FZ A·¹FFÀFF¨Fe AF½FOX AFd¯F
¸FWXØ½FFIYFaÃFF d°F¨¹FF AFªFe³FZ d³F¸FFÊ¯F IZY»Fe. IYFSX¯F AFªFe»FF d¾FÃF¯FF¨Fe
ÀFa²Fe d¸FTXF»Fe ³F½WX°Fe. ´FbPZX ¾FFTZX°F ¦FZ»¹FF½FSX d¾FÃFIYFa³Fe d°F¨Fe ¦Fd¯F°FF¨Fe
AF½FOX ½FÈdða¦F°F IZY»Fe. B°FIYe, IYe WXe ¾FFTXIYSXe ¸Fb»F¦Fe ´FbPXe»F ½F¿FFÊ¨Fe
¦Fd¯F°FF¨Fe ´FbÀ°FIaY ÀFb˜Xe°F¨F AF¯F½Fc³F °¹FF°F»Fe ÀF¦FTXe ¦Fd¯F°Fa ÀFûOX½Fc³F
MXFIYF¹F¨Fe!

IYFG»FZªF»FF ¦FZ»¹FF½FSX ÀFF¹F³ÀF ¾FFJZIYOZX ªFF¹F¨Fa WZX °FSX d³Fd¾¨F°F WXû°Fä F,
´FSaX°Fb d°F¨Fa ¦Fd¯F°F CXØF¸F AÀF»¹FF¸FbTZX BadªF³Fe¹FSX ½WXF¹F¨Fa IYe IYFG¸´¹FbMXSX
ÀFF¹FadMXÀMX, E½FPXF¨F ´Fi¾³F WXû°FF. ´F¯F d°F¨¹FF ¸FF¦FÊQ¾FÊIY ¦Fb÷YªFeÔ³Fe d°F»FF EIY
¸FWXØ½FF¨FF ´Fi¾³F d½F¨FFSX»FF IYe, k°Fb»FF ´FiF°¹FdÃFIY IYF¸F ªFFÀ°F AF½FOX°Fa IYe
A¸Fc°FÊ d½F¨FFSX?l ÀFbªFF°FF ¸WX¯FF»Fe, kA¸Fc°FÊ d½F¨FFSX!l k°FSX ¸F¦F °Fc ¦Fd¯F°F¨F
§FZ...l °¹FFa³Fe ÀF»»FF dQ»FF. °Fû ¸F³FF´FFÀFc³F ´FMX»¹FF¸FbTZX BadªF³Fe¹FdSaX¦F ½F
IYFG¸´¹FbMXSX ÀFF¹F³ÀF¸F²F»¹FF ¸FûNëF ´F¦FFSXFa¨¹FF ³FûIYSXe¨FF ¸FûWX ÀFûOcX³F d°F³FZ
¦Fd¯F°FF°F ´FbPX¨Fa d¾FÃF¯F IYSXF¹F¨Fa NXSX½F»Fa °FZ½WXF »FûIYFa³Fe d°F»FF AÃFSX¾F:

½FZOëF°F IYFPX»Fa.
¶Fe.EÀÀFe. WXû¯¹FF´Fc½FeÊ¨F ÀFbªFF°FF¨Fa »F¦³F ÓFF»Fa AFd¯F ¸F¦F d°F»FF

IYFGSXÀ´FFG³OX³ÀF IYûÀFÊõFSmX E¸F.EÀÀFe. IYSXF½Fa »FF¦F»Fa! ´FbPZX °FZ Qû§Fa ¸Fba¶FBÊ»FF
AF»FZ. ¸Fba¶FBÊ̈ ¹FF T.I.F.R. ¨FZ ³FF½F ÀFbªFF°FF¶FFBË³Fe EZIY»FZ WXû°FZ. ¸FFÂF, d°F±FZ
´Fi°¹FÃF IYF¹F IYF¸F ¨FF»F°Fa, ¹FF¨Fe °¹FFa³FF IYFWXeWXe IY»´F³FF ³F½WX°Fe.

ÀFbQ`½FF³FZ EIY dQ½FÀF °¹FFa³Fe ´FZ´FSX¸F²¹FZ ªFFdWXSXF°F ´FFdWX»Fe. T.I.F.R. ³FZ
°¹FFa¨¹FFIYOZX ´FeE¨F.OXe.¨¹FF ´Fi½FZ¾FFÀFFNXe AªFÊ ¸FF¦F½F»FZ WXû°FZ. ÀFbªFF°Fe ¹FFa³Fe
¸F¦F d°F±FZ ´Fiû. ´FdSX¸F»FF SXF¸F³F ¹FFa¨¹FF ¸FF¦FÊQ¾FÊ³FFJF»Fe ´FeE¨F.OXe. IZY»Fe.
(rzzs) AF°FF d°F±FZ¨F °¹FF IYF¸F IYSeX°F AFWZX°F. °¹FFa¨FF ´FeE¨F.OXe.¨FF
d½F¿F¹F WXû°FF- EJFôFF ÃFZÂFF°Fe»F (·Fc-ÃFZÂF, d½FôFb°F ÃFZÂF, ¨Fba¶FIYe¹F ÃFZÂF)
d½Fd¾FáX ÀFa£¹FZ¨FF ½F¦FÊ A»FdªF¶FiF ¾FFÀÂFF³FbÀFFSX IYFPX¯FZ. ¹FF¨FF CX´F¹Fû¦F ¾Fbð
¦Fd¯F°FF°F WXû°Fû. ¸FFÂF, ¦FZ»Fe QWXF ½F¿FÊZ °¹FF ¦Fd¯F°Fe¹F ·Fcd¸F°Fe¨FF- d½F¾FZ¿F°F:

»Fa¶F½F°FÊbTXF°Fe»F ¦Fû»FFIYFSXFa¨FF A·¹FFÀF IYSXe°F AFWZX°F. »Fa¶F½F°FÊbTXF°Fe»F
¦Fû»FFIYFSX WZX ÀFa£¹FF¾FFÀÂF, ½¹FFd¸FßF ·Fcd¸F°Fe, ·Fć FÈâXF¨FF CaX¨F-ÀFJ»F´F¯FF ½F¦F̀SmX
d³FSXd³FSXF¼¹FF d½F¿F¹FFa¾Fe ÀFa¶Fad²F°F AFWZX°F. WX»»Fe °¹FFa¨FF CX´F¹Fû¦F ¾F`»FeQFSX
AÃFSXFaÀFFNXe dIaY½FF ´FiF¨Fe³F »FZJ³F ½FF¨F¯¹FFÀFFNXe WXû°Fû. °¹FFa¨FZ ÀFüÔQ¹FÊ
A½F¯FÊ³Fe¹F AFWZX, AÀFZ ÀFbªFF°FFa³FF ½FFMX°FZ.

ÀFbªFF°FF¶FFBË³FF JZQ E½FPXF¨F ½FFMX°Fû IYe, AFªFIYF»F I.T. ÃFZÂFF°F
d¸FTX¯FFXº¹FF ¸FF³F¸FF³¹F°FZ»FF ½F ¸FûNëF ´F¦FFSXF»FF ·Fb»Fc³F ´Fb¿IYTXms ¶Fbdð¸FF³F
°F÷Y¯F °¹FF ÃFZÂFFIYOZX ½FTX°FF°F. ´FSaX°Fb d°F±FZ °¹FFa¨¹FF À½F°FaÂF ´FiÄFZ»FF WX½FF °FÀFF
½FF½F d¸FTX°F ³FFWXe. ÀFa¾Fû²F³FF°F ªFZ ¶FüdðIY À½FF°FaÂ¹F AFWZX (°¹FF¨F¶FSXû¶FSX
IYNXûSX d¾FÀ°F, ´FdSXßF¸F ½F ²FeSX ¹FFa¨FeWXe ¦FSXªF AFWZX.), °¹FF¨Fe °Fb»F³FF B°FSX
IY¾FF¶FSXû¶FSXWXe WXû¯FFSX ³FFWXe. ÀFa¾Fû²F³F ÃFZÂFF°F IYF¸F IYSX°FF³FF °Fb¸WXF»FF
QZ¾FûQZ¾FeÔ¨¹FF d½FõF³FFa¶FSXû¶FSX ÄFF³FF¨FZ AFQF³F´FiQF³F IYSX°FF ¹FZ°FZ, °Fû AF³FaQ
½FZ¦FTXF¨F!

ÀFbªFF°FF ¹FFa³FF ¾FFad°FÀ½FøY´F ·FMX³FF¦FSX AG½FFGOÊX, I.C.T.P. SXF¸FF³FbªF³F
AG½FFGOÊX d¸FTXF»FZ AFWZX. °¹FF k³FG¾F³F»F ³FFG»FZªF IYd¸F¾F³Fl¨¹FF ÀF·FFÀFQ AFWZX°F.

●● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



d½FªF¹FF»FÃ¸Fe SX½Fe³ýi³FF±F
d½FªF¹FF»FÃ¸Fe ¹FFä ¹FF½FSX °¹FFä ¹FF ½FdOX»FFä FF ¸FûNXF

´Fi·FF½F WXû°FF. °FZ ¸WX̄ F°F, k¸Fb»FeÔ³FF CXØF¸F d¾FÃF¯F QZ̄ Fa, WZX
°¹FFa³FF ÀFa´FØFe QZ¯¹FF´FZÃFF Jc´F ¸FWXØ½FF¨Fa AFWZX.l
°¹FFä ¹FF¸FbTZẌ F d½FªF¹FF»FÃ¸Fe ¹FFa³Fe SXÀFF¹F³F¾FFÀÂFF°F E¸F.
EÀÀFe. IZY»Fa AFd¯F ´FbPXe»F ÀFa¾Fû²F³FFÀFFNXe °¹FF
¶Fa¦F»FûSX¨¹FF BadOX¹F³F Bd³ÀMXMëcMX AFGRY ÀFF¹F³ÀF¸F²¹FZ
QFJ»F ÓFF»¹FF. °FZ±FZ °¹FFa¨Fe OXFG. ¶Fe. SX½Fe³ýi³FF±F ¹FF
¾FFÀÂFÄFFa¾Fe AûTXJ ÓFF»Fe. °¹FFä ¹FF¾Fe °¹FFa³Fe d½F½FFWX
IZY»FF. OXFG. SX½Fe³ýi³FF±F WZX d½FªF¹FF»FÃ¸Fe¨FZ A°¹Fa°F
dªF½WXF¼¹FF¨FZ d¸FÂF, dWX°Fd¨Fa°FIY ½F ¸FF¦FÊQ¾FÊIY ÓFF»FZ.
AF´F»Fe ¶FFªFc ³¹FF¹¹F AÀFZ»F °FSX °¹FFÀFFNXe ¸FF¯FÀFF³FZ ³F
§FF¶FSX°FF ÓF¦FOX»FZX ´FFdWXªFZ, AÀFZ °FZ ¸WX¯F°F AFd¯F
°¹FF³FbÀFFSX °FZ °¹FFa¨¹FF¸FF¦FZ CX·FZWXe SXFW°F. d½FªF¹FF»FÃ¸Fe
AF´F»¹FF ¹F¾FF¨FZ ßFZ¹F ´F°Fe»FF QZ°FF°F.

°¹FFa³Fe ¸W`XÀFcSX ¹FZ±FZ CFTRI ¸F²Fc³F ´FeE¨F. OXe.

(rzyr) IZY»Fe. ªFe½FSXÀFF¹F³F¾FFÀÂF ½F ¨FZ°FF´FZ¾FeÔ¨FZ
¾FFÀÂF WZX °¹FFa¨FZ ÀFa¾Fû²F³FF¨FZ d½F¿F¹F AFWZX°F.
OXFG¢MXSmXMX³Fa°FSX¨¹FF A·¹FFÀFFÀFFNXe °¹FF NIH
(U.S.A.) ¹FZ±FZ ¦FZ»¹FF. °FZ±FZ °¹FFa¨FZ ¸FF¦FÊQ¾FÊIY OXFG.
¶FXFG¹FOX WZX WXû°FZ ½F ´FeE¨F.OXe.¨FZ ¸FF¦FÊQ¾FÊIY WXû°FZ OXFG.
SXF§F½FZÔýi SXF¹F. Qû§FFa³FeWXe d½FªF¹FF»FÃ¸Fe ¹FFa³FF ´Fb¿IYTX
CXØFZªF³F dQ»FZ. A¸FZdSXIZY°Fc³F ·FFSX°FF°F  ´FSX°F»¹FF½FSX
NIMHANS ¸F²¹FZ °¹FF ÀFWXF¹¹FIY ´FiF²¹FF´FIY ¸WX̄ Fc³F
IYF¸F IYøY »FF¦F»¹FF. WZX dQ½FÀF °¹FFa³FF RYFSX IYNXe¯F
¦FZ»FZ. EIY °FS ÀÂFe AÀF»¹FF³FZ °¹FFX EIYMëF ´FOX»¹FF
AFd¯F ¸Fb£¹F ¸WX¯FªFZ ÀFa¾Fû²F³FFÀFFNXe °¹FFa³FF ´FbSmXÀFZ
A±FÊÀFWXF¹¹FWXe d¸FTX°F ³F½WX°FZ. A¾FF½FZTXe OXFG. ¶FFG¹FOX
¹FFa³Fe ´Fb¿IYTX ¸FQ°F IZY»Fe. ´FSXQZ¾FF°Fe»F ÀFa¾Fû²FIYFa¾Fe
´FdSX¨F¹F IYøY³F dQ»FF. °¹FF¸FbTZX °¹FFa³FF ´FSXÀ´FSXFa¨¹FF
IYF¹FFÊ¨Fe ¸FFdWX°Fe IYøY³F §FZ°FF AF»Fe. ¶FSXFX¨F IYFTX

°¹FFa³FF AF´F»¹FF IbYMabX¶FF´FFÀFc³F QcSX EIYMZX SXFWXF½FZ »FF¦F»FZ.
dQ»»Fe °FZ ¶Fa¦F»FûSX AFd¯F ´FSX°F dQ»»Fe A¾FF JZ´FF
ÀF°F°F QWXF ½FX¿FZÊ °¹FFa³FF IYSXF½¹FF »FF¦F»¹FF. AF´F»FZ
IbYMbaX¶Fe¹F, d¸FÂF¸FaOXTXe, ª¹FZâX ÀFWXIYFSXe AFd¯F
IYF¹FÊ°F°´FSX d½FôFF±FeÊ ¹FFa¨¹FF ÀFWXIYF¹FFÊ³FZ A¾FF ¦FûáXe
ÀFbÀFÁ¹F WXû°FF°F, AÀFZ °¹FF ¸WX¯F°FF°F. ¹FF ÃFZÂFF°F dMXIcY³F
SXFWXF¹F¨FZ AÀFZ»F °FSX SX¶FSXe ¨FZÔOcX´Fi̧ FF¯FZ MX¯FIY ½F d¨F½FMX
½WXF¹F»FF WX½FZ. dªF°F¢¹FF ªFûSXF³FZ AF´FMX»FZ ªFF»F,
d°F°F¢¹FF¨F ªFûSXF³FZ CXÀFTXe ¸FFøY³F ½FSX ¹FZ°FF AF»FZ
´FFdWXªFZ, WXF °¹FFä FF ÀFaQZ¾F AFWZX!

AFªF ¾FFÀÂFe¹F ÀFa¾Fû²F³FFIYOZX ½FTX̄ FFXº¹FFä Fe ÀFa£¹FF
IY¸Fe IY¸Fe WXû°F AFWZX. ´FiFSaX·Fe¨¹FF IYFTXF°F
ÀFa¾Fû²F³FIYF¹FFÊ°Fe»F ÀÂFe-´Fb÷Y¿FFä ¹FF ÀFa£¹FZ°F RYFSX RYSXIY
³FÀFZ»F IYQFd¨F°F, ´FSaX°Fb ªFÀFªFÀFZ ½FSX ½FSX ²FûSX¯FF°¸FIY
d³F¯FÊ¹F §FZ̄ ¹FF¨¹FF ´FF°FTXe½FSX ªFF½FZ, °FÀF°F¾Fe dÀÂF¹FFä Fe
ÀFa£¹FF IY¸Fe IY¸Fe WXû°F ªFF°FZ. WZX ½FFÀ°F½F ¶FQ»F»FZ
´FFdWXªFZ. ¾FFÀÂFÄF dÀÂF¹FFa³FF ÀFaÀFFSX ½F ÀFa¾Fû²F³F A¾Fe ªFe
QbWZXSXe IYÀFSX°F IYSXF½Fe »FF¦F°FZ, °¹FF°F °¹FFa¨Fe CX¸FZQe¨Fe
¶FSXe¨F ½F¿FÊZ J¨FeÊ ´FOX°FF°F. A¾FFaÀFFNXe ²FûSX¯FF°¸FIY
¶FQ»F ÓFF»FZ ´FFdWXªFZ°F AFd¯F CXôFF¨FZ ÀF½FûÊØF¸F ¾FFÀÂFÄF
§FOXd½F¯¹FXF¨¹FF QÈáXe³FZ¨F ¸Fe ¸FFÓ¹FF d½FôFFd±FÊ³FeÔIYOZX
´FFWX°FZ, AÀFZ °¹FF AF½FªFÊc³F ÀFFa¦F°FF°F. d½FªF¹FF»FÃ¸Fe ¹FF
³FG¾F³F»F ¶FiZ³F dSXÀF¨FÊ ÀFZÔMXSX ¹FF ÀFaÀ±FZ¨¹FF OXF¹FSmX¢MXSX
AFWZX°F. °¹FFa³FF F.A.Sc, FNA, FNBSc,
FTWAS B°¹FFQe ÀF³¸FF³F »FF·F»FZ AFWZX°F.

SmX̄ FbIYF SX½Fe³ýi³F
SmX¯FbIYF SX½Fe³ýi³F ¹FF ¶Fa¦F»FûSX¨¹FF Bd³ÀMXMëcMX AFGRY

ÀFF¹F³ÀF¸F²Fc³F ´FeE¨F. OXe.(rzwx) ÓFF»¹FF.  °¹FFa¨Fe
¶FWbX°FZIY IYFSXIYeQÊ °FZ±FZ¨F ÓFF»Fe. °FZ±Fc³F °¹FF OXe³F ¹FF
A°¹Fb©F ´FQe ´FûWXû¨Fc³F d³F½FÈØF ÓFF»¹FF.

SmX¯FbIYF¨Fa ¶FF»F´F¯F ¸FýiFÀF»FF ¦FZ»Fa. §FSF°F»Fa
½FF°FF½FSX¯F IYF½¹F¾FFÀÂFd½F³FûQF¨Fa AÀF»¹FF¸FbTZX WXe
¶Fbdð¸FF³F ¸Fb»F¦Fe Ad²FIY¨F ´Fid°F·FF½FF³F ÓFF»Fe. ¾FFTZX°F
rs ½Fe»FF AÀF°FF³FF ·Fcd¸F°Fe ½F dÂFIYû¯Fd¸F°Fe WZX d½F¿F¹F

d°F¨¹FF d½F¾FZ¿F AF½FOXe¨FZ WXû°FZ. °¹FFa³FF dMÑX¦³FFG¸FZMÑXe
(MÑXF¹F´FFGÀF) IZÔYd¶FiªF ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe¨¹FF ´FiF±Fd¸FIY
´FSXeÃFZ¨¹FF ´FF°FTXe¨Fe WXû°Fe. °¹FF°Fe»F EJFQF IYNXe¯F
´Fi¾³F °¹FFä ¹FF d¾FdÃFIZY»FF ÀFûOX½F°FF AF»FF ³FFWXe °FSX °¹FF
¸WX¯FF¹F¨¹FF, kAF´F¯F SmX¯FbIYF»FF d½F¨FFøY ¹FF.l AFd¯F
JSaẌ F, SmX̄ FbIYF °FFÀF³FÐ °FFÀF J´Fc³F °Fû ÀFûOX½FF¹F¨Fe.

´FbPZX °¹FF ¶Fa¦F»FûSX¨¹FF BadOX¹F³F Bd³ÀMXMëcMX AFGRY
ÀFF¹F³ÀF¸F²¹FZ ÀFa¾Fû²FIY d½FôFFd±FÊ³Fe ¸WX¯Fc³F ¦FZ»¹FF. °FZ±FZ
´Fiû. ·FMX³FF¦FSX ¹FFä ¹FF¶FSXû¶FSX IYF¸F IYSX°FF³FF SmX̄ FbIYF ¶FSaẌ F
IYFWXe d¾FIY»¹FF. WXTcXWXTcX °¹FF À½F°F:WXe B°FSX
d½FôFF±¹FFË³FF AF½FOXe³FZ d¾FIY½Fc »FF¦F»¹FF. °¹FF ¸WX̄ F°FF°F,
¦Fd¯F°FF¾Fe ¸FFÓFZ ·FF½F¶Fa²F ªFbTX»FZ AFWZX°F. B°FIYF
IYFMZXIYûSX, d³F:ÀFadQ¦²F AFd¯F ´Fi°¹FZIY IYûOaX CX»F¦FOcX³F
QFJ½F¯FFSXF d½F¿F¹F QbÀFSXF IYû¯F°FF AÀFZ»F?

A±FFÊ°F °¹FFa³FF °¹FFä ¹FF IYF¸FF°F IbYMbaX¶FF¨Fa- d½F¾FZ¿F°F:
´F°Fe¨Fa ´Fc¯FÊ ÀFWXIYF¹FÊ d¸FTXF»Fa, WZX °¹FF AF½FªFcÊ³F

ÀFFa¦F°FF°F. uq ½F¿FFË́ Fc½FeÊ̈ ¹FF °¹FF IYFTXF°F ÀFaÀFFSXFd¾F½FF¹F
À½F°F:¨Fa À½F°FaÂF IYF¹FÊÃFZÂF AÀF¯FFSXe, dQ½FÀFF¨FF ¶FSXF¨F
IYFTX §FSXF¶FFWZXSX SXFWX¯FFSXe AFd¯F IY²Fe IY²Fe ½F¿FË ½F¿FË
´FSXQZ¾FF°F SXFWX¯FFº¹FF ´F°³Fe»FF ÀF¸FªFc³F §FZ¯FFSXF °¹FFa¨FF
´F°Fe d°F°FIYF¨F ÀF¸FªFc°FQFSX AFd¯F CXQFSX QÈdáXIYû³FF¨FF
AÀF»FF ´FFdWXªFZ.

°¹FFä ¹FF JFÀF A·¹FFÀFF¨FZ d½F¿F¹F ¸WX̄ FªFZ k½FIiY¦F°Fe
»FWXSXe AFd¯F ³¹FcMX³F¨¹FF k»FFGl¸F²¹FZ ³F ¶FÀF¯FFSmX ´Fi½FFWXe
´FQF±FÊl WZX AFWZX°F.

¾FFÀÂFe¹F ÀFa¾Fû²F³FF¨¹FF ÃFZÂFF°F IYF¸F IYøY
Bd¨LX¯FFXº¹FF °F÷Y¯FeÔ³FF °¹FF ÀFFa¦F°FF°F, kAF²Fe AF´F»¹FF
¸F³FF¨FF IYü»F §¹FF. d³F¾¨F¹F ´F¢IYF AÀFZ»F °FSX A½F¾¹F
¹FF ÃFZÂFF°F ¹FF. A³¹F±FF AFªF¨¹FF ªF¦FF°F QbÀFSmX ´Fb¿IYTX
ÀFû´FZ ´F¹FFÊ¹F AFWZX°F.l

●● ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



EÀF. ÀFa²¹FF¸F¯Fe
EÀF. ÀFa²¹FF¸F¯Fe ¹FFä FZ ½FOXe»F OXFG. ßFeSXF¸FF¨FFSXe WZX

´Fi£¹FF°F ´FG±FFG»FFGdªFÀMX
(SXû¦Fd½FÄFF³F
ÀFa¾Fû²FIY) Wû°FZ. °FZ
IbYÖFcSX¨¹FF ÀFb´FidÀFð
Nutrition
Research
Laboratory ¸F²¹FZ
½F¹FF¨¹FF yt ½¹FF
½F¿FFË´F¹FË°F ÀFa¾Fû²F³F IYF¹FÊ IYSXe°F WXû°FZ. §FSXF°F
ÀFaVFû²F³FFÀF ´Fû¿FIY ½FF°FF½FSX¯F AÀF»¹FF³FZ ÀFa²¹FF¸F¯Fe
¹FFa³FF »FWXF³F´F¯FF´FFÀFc³F¨F ÀFa¾Fû²F³FF¨Fe AûTXJ ÓFF»Fe
½F AF½FOWXeX »FF¦F»Fe. QbÀFSXe Ad·F¸FF³FF¨Fe ¦FûáX ¸WX̄ FªFZ
°¹FFa³Fe ¶FF»F´F¯Fe E¸F. ÀFe°FFSXF¸F¹¹FF ¹FFä ¹FFIYOZX ¸FcTXFÃFSaX
d¦FSX½F»Fe; °¹FFa³Fe ´Fi°¹FÃF ³Fû¶FZ»F d½FªFZ°FZ ÀFSX ÀFe. ½WXe.
SXF¸F³F ¹FFa³FFWXe ¸FcTXFÃFSXa d¾FIY½F»Fe WXû°Fe. OXFG.
ßFeSXF¸FF¨FFSXe ¹FFa¨¹FFÀFFSX£û ½FOXe»F ½F ÀFe°FFSXF¸F¹¹FF
¹FFa¨¹FFÀFFSX£û ¸FF°F¶¶FSX ¦FbøY »FF·F»¹FF³FZ °¹FF À½F°F:»FF
·FF¦¹F½FF³F ÀF¸FªF°FF°F.

ÀFa²¹FF¸F¯FeÔ³Fe ³F½Fe dQ»»Fe¨¹FF k¸Fü»FF³FF AFÓFFQ
¸FZdOXIY»F IYFG»FZªFl¸F²Fc³F E¸F.¶Fe.¶Fe.EÀF. IZY»Fa. ´FbPZX
dQ»»Fe¨¹FF¨F All India Institute of Medical
Science (A.I.I.M.S.) ¸F²Fc³F ½FOXeX»F ½F A³¹F
d³F¿¯FF°F ¦FbøaY¨¹FF WXF°FFJF»Fe ´FG±FFG»FFGªFe¸F²¹FZ d½F¾FZ¿F
A·¹FFÀF IZY»FF. d½F¾FZ¿F SXû¦F¦FiÀ°F A½F¹F½FFa½FS ´FidIiY¹FF
IYøY³F °¹FFa¨FZ ³F¸Fb³FZ ÀFa¦FiWXF»F¹FF°F A·¹FFÀFFÀFFNXe
NZX½F°FF°F, °¹FFÀFaQ·FFÊ°F °¹FFä FZ IYF¸F CX»»FZJ³Fe¹F NXSX»FZ.
WZX IYF¸F ÀFbøY AÀF°FF³FF¨F °¹FFa¨¹FF AFBÊ¨FZ AIYF»Fe
d³F²F³F ÓFF»FZ. WXF AF§FF°F °¹FFa¨¹FFÀFFNXe RYFSX ¸FûNXF
WXû°FF. ´F¯F °¹FFa¨¹FF ½FdOX»FFa³Fe °¹FFa³FF ÀF¸FªFF½Fc³F
ÀFFad¦F°F»FZ, kQb:J d½FÀFSX¯¹FF¨FF JSXF CX´FF¹F EIY¨F, °Fû
¸WX¯FªFZ AF½FOXe¨¹FF IYF¸FF°F (SXû¦Fd½F¿F¹FIY ÀFa¾Fû²F³F)
À½F°F:»FF ´Fc¯FÊ´F¯FZ ÓFûIcY³F QZ¯FZ.l ½FdOX»FFa³Fe
ÀFFad¦F°F»¹FF´Fi̧ FF¯û °¹FFa³Fe IZY»FZWXe. 

´FbPZ dÂF½FZÔýi̧ F¨¹FF kd½FIiY¸F ÀFFSXF·FFBÊ À´FZÀF ÀFZÔMXSXl¨FZ
IZYd¸FIY»F BadªF³Fe¹FSX A»½F³F ¹FFä ¹FF¾Fe °¹FFä FF d½F½FFWX
ÓFF»FF. °¹FF dÂF½FZÔýi¸F»FF SCTIMST ¹FF ÀFaÀ±FZ°F
´FG±FFG»FFGdªFÀMX ½F ½¹FF£¹FF°FF ¸WX¯Fc³F IYF¸F IYøY
»FF¦F»¹FF. °FZ±FZ ¾F½Fd½F¨LZXQ³F IYSX°FF³FF °¹FFa³FF IYFWXe
°F÷Y¯F ½¹F¢°FeÔ̈ ¹FF¸F²¹FZ SX¢°F½FFdWX³¹FFä FF EIY ½FZ¦FTXF¨F
AFªFFSX AFPXTX»FF. °¹FF»FF °¹FFa³Fe k¾»û¿¸FF°¸FIY
SX¢°F½FFdWX³Fe¨FF SXû¦Fl AÀFZ ³FF½F dQ»FZ. ¹FF SXû¦FF°F
SX¢°F½FFdWX³¹FF RYFSX A÷aYQ WXû°FF°F ½F °¹FFa¨¹FF°Fe»F
»F½Fd¨FIY°FF IY¸Fe WXû°FZ. ¹FF¸F²¹FZ IYFG»FZÀMXÑFG»F ½F A³¹F
dÀ³F¦²F ´FQF±FFË̈ FZ ±FSX ½F AOX±FTZX d³F¸FFÊ̄ F WXû°F ³FFWXe°F,
°FSX SX¢°F ½F ¾»û¿¸F ÀFFIYTcX³F °¹FF¨FZ ±FSX °F¹FFSX WXû°FF°F.
Ad²FIY A·¹FFÀFFIYSX°FF °¹FFa³Fe EIYF ¸FFIYOXF½FSX ´Fi¹Fû¦F
IZY»FF. °¹FF»FF WZX ÷Y¦¯F JF°F WXû°FZ °F¾FF ´FiIYFSX¨FF
AFWXFSX dQ»FF. ¸WX̄ FªFZ ´Fid±F³Fa A¦FQe IY¸Fe ½F IY¶FûÊQIZY
ªFFÀ°F. ¹FF ´Fi¹Fû¦FF½FøY³F À´FáX ÓFF»FZ, IYe AÀFF
AÀFa°Fbd»F°F AFWXFSX¨F ¹FF d½Fd¾FáX ùXQ¹Fd½FIYFSXF»FF
IYFSX¯Fe·Fc°F AFWZX; dÀ³F¦²F´FQF±FÊ ³F½WZX. A¾FF ´FiIYFSX¨FZ
´Fi¹Fû¦F °¹FFä ¹FF ½FdOX»FFa³Fe rzvx ÀFF»Fe¨F IZY»FZ WXû°FZ.
¸FFÂF, °FZ AF°FF d½FÀ¸FÈ°Fe°F ¦FZ»FZ WXû°FZ. ÀFa²¹FF¸F¯FeÔ̈ ¹FF ¹FF
ÀFa¾Fû²F³FF¨Fe IYFWXeÔ³Fe ·FSX´FcSX dMaX¦F»F IZY»Fe. ¸FFÂF,
¶FWbX°FZIY ªFF¯F°¹FF ¾FFÀÂFÄFFa³Fe °¹FFa¨¹FF ¹FF ´Fi¹Fû¦FF»FF
¸FF³¹F°FF dQ»Fe. ¸Fba¶FBÊ¨¹FF IZY.BÊX.E¸F WXFGdÀ´FMX»F¸F²Fe»F
ùXQ¹FSXû¦F°FªÄF ½F ¾F»¹Fd½F¾FFSXQ OXFG. ªFe. ¶Fe. ´F÷YTXIYSX
¹FFa³Fe ùXQ¹FSXû¦FF½FSXe»F AFa°FSXSXFáÑXe¹F ´FdSX¿FQZ°F
(rzzs) WXF ¾Fû²F ÀFFQSX IZY»FF. °¹FF¶Fï»F
ÀFa²¹FF¸F¯FeÔ³FF  I.U.A. (International Union
of Angiology) ´FFdSX°Fûd¿FIY d¸FTXF»FZ. °¹FFa³FF
B°FSXWXe A³FZIY ¸FF³FF¨FZ ÀF³¸FF³F d¸FTXF»FZ. ½F`¹Fd¢°FIY
ªFe½F³FF°FWXe  °¹FF ´Fc̄ FÊ ÀF¸FF²FF³Fe AFWZX°F.

d¨FÂFF ÀFSXIYFSX
d¨FÂFF ÀFSXIYFSX ¹FFa¨FF ªF³¸F ¸F²¹F¸F½F¦FeÊ¹F ´FSaX°Fb

d¾FÃF¯FF¨FZ ¸FWXØ½F ªFF¯F¯FFXº¹FF IbYMbaX¶FF°F ÓFF»FF. °¹FFa³Fe
OXFG¢MXSX ½WXF¹F¨FZ NXSX½F»FZ. ¾FFÀF³FF¨Fe ¦Fb̄ F½FØFF d¾F¿¹F½FÈØFe
d¸FTXF»¹FF¸FbTZX OXFG¢MXSX WXû¯û ÀFbIYSX ÓFF»FZ. ¶Fa¦F»FûSX¨¹FF
¸FZdOXIY»F IYFG»FZªF¸F²Fc³F °¹FF E¸F.¶Fe.¶Fe.EÀF. ÓFF»¹FF.
½FdOX»FFa³Fe °¹FFa³FF E¸F.OXe. IYSX¯¹FFÀF ´Fiû°ÀFFWX³F dQ»FZ.
d¨FÂFF ¹FFa³Fe E¸F.OXe.¨¹FF A·¹FFÀFFÀFFNXe ´FG±FFG»FFGªFe
(SXû¦Fd½FÄFF³F ¾FFÀÂF) WXF d½F¿F¹F d³F½FOX»FF. ¹FF
A·¹FFÀFF¸FbTZX AFSXû¦¹F ½F AFªFFSX ¹FF°Fe»F
IYF¹FÊIYFSX¯F·FF½F ÀF¸FªF¯¹FFÀF ¸FQ°F WXû°FZ. QbÀFSXF
½¹FF½FWXFdSXIY d½F¨FFSX ¸WX̄ FªFZ ¹FF°F OXFG¢MXSẌ ¹FF IYF¸FF¨¹FF
½FZTXF d³Fd¾¨F°F AÀF°FF°F. kB¸FªFÊ³ÀFel ³FÀF°FZ. °¹FF¸FbTZX

IbYMbaX¶FFIYOZX »FÃF QZ¯FZ
IYNXe¯F ªFF°F ³FFWXe.

½F̀ôFIYe¹F
A·¹FFÀFFÀFFNXe
·FFSX°FF°F»Fe ÀF½FûÊØF¸F
ÀFaÀ±FF AÀF»FZ»¹FF
A.I.I.M.S. (AFG»F
BadOX¹FF Bd³ÀMXMëcMX
AFGRY ¸FZdOXIY»F

ÀFF¹F³ÀFZÀF) ¹FZ±û¨F E¸F.OXe. IYSXF½FZ A¾Fe °¹FFa¨¹FF
½FdOX»FFa¨FeX B¨LXF WXû°Fe. ªFb»F` rzxy ¸F²¹FZ °¹FFa³Fe
A.I.I.M.S ¨Fe SXFáÑXe¹F ´FF°FXTXe½FSXe»F ´Fi½FZ¾F´FSXeÃFF
CXØFe¯FÊ WXûDY³F ´FG±FFG»FFGªFe ¾FFJZ°F ´Fi½FZ¾F d¸FTX½F»FF.
°¹FFä ¹FF ½FdOX»FFä FZ À½F´³F ´Fc̄ FÊ ÓFF»FZ.

°FZ±FZ E¸F.OXe.¨¹FF A·¹FFÀFIiY¸FF°F ÀFa¾Fû²F³FF°¸FIY
´Fi¶Fa²F WXFWXe EIY ·FF¦F WXû°FF. d¨FÂFF  ¹FFa¨¹FF ÀFbQ`½FF³FZ
°¹FFa³FF ¹FZ±FZ ¨FFSX AFQ¾FÊ ¦FbøY ·FZMX»FZ. ´FG±FFG»FFGªFe
d¾FIY½F¯FFSmX ÀFbd¶F¸F»F SXFG¹F ½F ´FiF. E¸F.ÀFe. ³FF¹FIY AFd¯F
³¹FcSXûÀFªFÊSXe (¨FZ°FF°Fa°Fcä Fe ¾FÀÂFdIiY¹FF) d¾FIYd½F¯FFSmX ´FiF.
´Fe. E³F. MaXOX³F ½F ´FiF. E. IZY. ¶FG³FªFeÊ. d¨FÂFF ÀFSXIYFSX
¹FFä Fe ³¹FcSXû´FG±FFG»FFGªFe¸F²¹FZ d½FVû¿F A·¹FFÀF IZY»FF.  ¹FF°F
°¹FFa³Fe ªFe ¹FVFÀ½Fe IYFSXIYeQÊ IZY»Fe AFWZX, °¹FF¨FZ ßFZ¹F
°¹FF ¹FF ¨FFSX ¦FbøaY³FF QZ°FF°F. °FÀFZ¨F »FaOX³F ¹FZ±FZ
kBd³ÀMXMëcMX AFGRY ÀFF¹FXdIYAGMÑXel¸F²¹FZ ª¹FFa¨¹FF
¸FF¦FÊQVFÊ³FF£FF»Fe ´FûÀMXOXFG¢MXSX»F RZY»Fûd¾F´F IZY»Fe, °¹FF
´Fiû. ´Fe. E»F. »FFa³MXûÀF ¹FFa³FFWXe °¹FF AF´F»¹FF ¹FVFF°F
¸FWXØ½FF¨FF ½FFMXF QZ°FF°F.

·FFSX°FF°F ´FSX°F»¹FF³Fa°FSX °¹FF A.I.I.M.S. ¹FZ±FZ
´FG±FFG»FFGªFe¨¹FF ´FiF²¹FF´FIYX AFd¯F d½F·FF¦F´Fi̧ FbJ ¸WX¯Fc³F
RYGIY»MXe ´FQF½FSX ÷YªFc ÓFF»¹FF. ¹FF IYF¸FF°F °¹FF³FF
÷Y¦¯FFa½FSX CX´F¨FFSX IYSX°FF ¹FZ°F WXû°FZ, d½FôFF±¹FFË³FF
d¾FIY½F°FF ¹FZ°F WXû°FZ ½F ÀFa¾Fû²F³FWXe IYSX°FF ¹FZ°F WXû°FZ. ¹FF
d°F³WXe ¦FûáXe °¹FFa¨¹FF AF½FOXe¨¹FF WXû°¹FF. ¹FF°FWXe
ÀFa¾Fû²F³F d½F¾FZ¿F d´Fi¹F WXû°FZ. ½F`ôFIYe¹F ÀFa¾Fû²F³FF¨Fa ÃFZÂF
ARYFMX ½F ´Fi°¹F¹FIYFSXe AFWZX. Ad²FIYFd²FIY »FûIYFa³Fe
°¹FFIYOZX ¹FF½Fa, ¸WX¯FªFZ QZ¾FF°Fe»F SXû¦FSXFBÊ IY¸Fe WXûBÊ»F
AÀFa °¹FF ¸WX̄ F°FF°F.

°F÷Y¯F ½F¹FF°F AF´F»¹FF»FF d¸FTF»FZ»Fe ´FidÀFðe
´FFWcX³F ½F  ¸FûNX¸FûNëF ½F`ôFIYe¹F ¦Fia±FFa¸F²¹FZ AF´F»FZ
ÀFa¾Fû²F³F CXQÐÐ²FÈ°F IZY»FZ»FZ ½FF¨Fc³F °¹FFa³FF £Fc´F AF³FaQ
WXû°Fû. ½¹Fd¢°F¦F°F AF¹Fb¿¹FF°FWXe °¹FF ÀFaÀFFSXF°FWXe °¹FF
ÀFbJe-ÀF¸FF²FF³Fe AFWZX°F. 

●●   ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



E¨F. EÀF. ÀFFd½FÂFe
E¨F. EÀF. ÀFFd½FÂFe ¹FFä FF ªF³¸F ¶Fa¦F»FûSX»FF EIYF

¸F²¹F¸F½F¦FeÊ¹F IbYMbaX¶FF°F ÓFF»FF. AFBÊ-½FdOX»FFa³FF
d¾FÃF¯FFd½F¿F¹Fe IYTXIYTX AÀF»¹FF³FZ ÀF½FFË³FF¨F
CX©Fd¾FÃF¯F d¸FTXF»FZ. °¹FFa¨¹FF Qû§Fe ¸FûNëF ¶FdWX¯Fe
¸FZdOXIY»F IYFG»FZªF¸F²¹FZ d¾FIY°F WXû°¹FF. IYFWXe °FSXe
½FZ¦FTZX IYSXF¹F¨FZ ¸WX¯Fc³F °¹FFa³Fe
ÀFF¹F³ÀF §¹FF¹F¨FZ NXSXd½F»FZ.
¶Fa¦F»FûSX»FF CX³WXFTXe ÀFb˜Xe°F
¸Fb»FFaÀFFNXe k¶Fa¦F»FûSX ÀFF¹F³ÀF
RYûSX¸Fl °FRZÊY £FFÀF IYF¹FÊIiY¸F
AÀFZ. ¸Fb»Fe¨Fe AF½FOX ´FFWcX³F
´FSX½FOX°F ³FÀF°FF³FFWXe ½FdOX»FFa³Fe
°¹FFa³FF °FZ±FZ ´FFNXd½F»FZ. AFd¯F WZX RYûSX¸F¨F °¹FFa¨¹FF
AF¹Fb¿¹FF»FF dQ¾FF QFJd½F¯FFSmX NXSX»FZ. kBadOX¹F³F
Bd³ÀMXMëcMX AFGRY ÀFF¹F³ÀFl¨¹FF ª¹FZâX ÀFa¾Fû²FIY-
d¾FÃFIYFa¨Fe ½¹FF£¹FF³FZ °FZ±FZ AÀF°F. EIYQF °FSX °¹FFa³FF
kSXF¸F³F dSXÀF¨FÊ Bd³ÀMXMëcMl ´FFWXF¹F»FF ³FZ»FZ. °FZ½WXF ÀFSX
ÀFe. ½WXe. SXF¸F³F ·FFSX°FF°Fe»F SaX¦F-AFa²FTZX´F¯FF
(Colour Blindness)½FSX ÀFa¾Fû²F³F IYSXe°F WXû°FZ.
°¹FFa³Fe À½F°F: ªFF°Fe³FZ ´Fi°¹FZIY ¸Fb»FF¨FZ OXûTZX °F´FFÀF»FZ.
°FZ½WXF ³Fû¶FZ»F d½FªFZ°¹FF ¾FFÀÂFÄFFÀFû¶F°F AF´F¯F tq
ÀFZIaYQ §FF»Fd½F»FZ ¹FF¸FbTZX LXûMëF ÀFFd½FÂFea³FF AFIYFVF
NZÔX¦F¯FZ ÓFF»FZ!

ÀFFd½FÂFea³FF IZYd¸FÀMÑXe, ¶FF¹FûIZYd¸FÀMÑXe°F CXØF¸F ¦Fb¯F
d¸FTF»FZ WXû°FZ. ´FeE¨F. OXe.ÀFFNXe °¹FF IISc ¨¹FF
¶FF¹FûIZYd¸FÀMÑXe ¾FFJZ°F QFJ»F ÓFF»¹FF. °¹FFa¨FZ
¸FF¦FÊQ¾FÊIY WXû°FZ E³F. A´´FFªFeSXF½F °FZ ÀFb́ FidÀFð d½FIYSXÄF
WXû°FZ. °¹FFa³Fe d°F»FF ¸Fc¦F (IYOX²FF³¹F) QTcX³F, °¹FF°F
´FF¯Fe §FF»Fc³F, ¦FFTcX³F °¹FF°Fe»F A´FFMZÊXMX
MXÑF³ÀFIYF¶FûÊ¸FFÀ»FZªF ¹FF d½FIYSXF¨FZ IYF¹FÊ ¹FF½FSX IYF¸F
IYSX¯¹FFÀF ÀFFad¦F°F»FZ.  °¹FFa¨FF ´FdWX»FF¨F ´Fi¹Fû¦F CXØF¸F
´FFSX ´FOX»FF. °¹FF d½FIYSXF¨Fe AF¯FJeWXe IYF¹FZÊ °¹FFa³Fe
CX»F¦FOcX³F QFJd½F»Fe.

QSX¸¹FF³F, IISc ¨¹FF AFGSX¦FGd³FIY IZYd¸FÀMÑXe
¾FFJZ°Fe»F EIY ¶Fbdð¸FF³F d½FôFF±FeÊ MRN ¸Fc°FeÊ.
¹FFa¨¹FF¾Fe °¹FFa¨FF d½F½FFWX ÓFF»FF. °¹FFa³Fe ÀFFd½FÂFeÔ³FF
°¹FFä ¹FF ÀFa¾Fû²F³FFä ¹FF d³FIY¿FFä FZ ³FeMX d½F¾»FZ¿F¯F IYÀFZ

IYSXF½F¹FF¨FZ ¹FFd½F¿F¹Fe EIY IYF¹FÊIiY¸F (IYFG¸´¹FbMXSX
´Fiû¦FiG¸F) d»FWcX³F dQ»FF. ÀFFd½FÂFea¨FZ IYF¸F ÀFû´FZ ÓFF»FZ.
°FZ½WXF´FFÀFc³F °¹FF Qû§FFa¨Fe ÀFa¾Fû²F³FF°F»Fe ·FF¦FeQFSXe
ªFû¸FF°F ÀFbøY ÓFF»Fe. °¹FFa¨¹FF ´FdWX»¹FF ¸Fb»FF¨¹FF
ªF³¸FF¨¹FF IZY½FTX QWXF dQ½FÀF AF²Fe °¹FFa³Fe AF´F»FF
´FeE¨F.OXe.¨FF ´Fi¶Fa²F ÀFFQSX IZY»FF. 

´FbPZ IYFWXe IYFTX ¹FF Qû§FF ´F°Fe-´F°³FeÔ³Fe
A¸FZdSXIZY°Fe»F ´FOëcÊ ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F IYF¸F IZY»FZ.
·FFSX°FF°F ´FSX°F»¹FF½FSX IISc ¸F²¹FZ IYF¸F IYSX¯¹FFÀF
ÀFbøY½FF°F IZY»Fe. AF»¹FF¶FSXû¶FSX °¹FFa³Fe EIYF °FF°´FbSX°¹FF
k¦Fie³F WXFDYÀFl¸F²¹FZ IYFWXe ½F³FÀ´F°FeÔ̈ Fe »FF¦F½FOX IZY»Fe.
ª¹FF d½F¿FF¯Fcä FF °¹FFa³FF d½F¾FZ¿F A·¹FFÀF IYSXF¹F¨FF WXû°FF,
°¹FF d½F¿FF¯Fca³Fe ½F³FÀ´F°FeÔ³FF ¶FFd²F°F IZY»FZ. ÀFFd½FÂFe
(Council for Science and Industrial
Research) CSIR ¸F²¹FZ ´Fc»F AFGdRYÀFSX ¸WX¯Fc³F
øYªFc ÓFF»¹FF. °FZ±FZ ´Fiû. AF´´FFªFeSXF½F ¹FFa³Fe CXQFSX´F¯FZ
°¹FFa³FF AF´F»¹FF ´Fi¹Fû¦F¾FFTZX°F IYF¸F IYSX¯¹FF¨Fe ¸Fb·FF
dQ»Fe. °FÀFZ¨F ÀFc¹FÊ³FFSXF¹F¯F ³FF½FF¨¹FF EIYF WbX¾FFSX ½F
´Fi¹Fû¦F¾Fe»F d½FôFF±¹FFÊ³FZ °¹FFä FZ ½F³FÀ´F°Fe-d½F¿FF¯Fca½FSXe»F
IYF¸F ¨FF»Fc NZX½F»FZ. kdRYÀFG»FeÀF ¸FFGMX»Fl ¹FF
d½F¿FF¯Fca½FSXe»F °¹FFa¨FZ IYF¸F Biological
Chemistry ¹FF d³F¹F°FIYFd»FIYF°F ´FidÀFð ÓFF»¹FF½FSX
»F¦FZ̈ F¨F °¹FFa³FF ÀFFWXF¹¹FIY ´FiF²¹FF´FIY WZX ´FQ d¸FTXF»FZ.
°¹FF¨FF ÀFFd½FÂFe´FZÃFFWXe ¸Fc°FeÊ AFd¯F A´´FFªFe SXF½F ¹FFa³FF
Ad²FIY AF³FaQ ÓFF»FF. ¹FF³Fa°FSX °¹FFa³Fe d½F¿FF¯Fca¨¹FF
ÀFaSX¨F³FZ¶FSXû¶FSX¨F °¹FFa¨¹FF ¦Fb¯FÀFcÂFFa¨¹FF ªFûOXe¨FF
(Genome) A·¹FFÀF ÀFbøY IZY»FF. ÀF²¹FF °¹FF
½F³FÀ´F°FeÔ¨Fe d½FIYSmX, ½F³FÀ´F°Fea½FSXe»F d½F¿FF¯Fc AFd¯F
´Fid±F³FFä FZ SXÀFF¹F³F¾FFÀÂF ¹FF d½F¿F¹FFa½FSX °¹FF IYF¸F IYSX°F
AFWZX°F. °¹FF FASc, FNASc, FNA AFWZX°F.
°¹FFa³FF A³FZIY ¸FF³FÀF³¸FF³F »FF·F»FZ AFWZX°F.

ªFe. ½WXe. ÀF°¹F½F°Fe
¸F²¹F¸F½F¦FeÊ¹F ¶FiFšF¯F IbYMbaX¶FF°Fe»F ÀFF°F ·FF½FFa¨Fe

°Fe EIbY»F°Fe EIY ¶FWXe¯F. ¶FF¹FFZ»FFGªFeEZ½FªFe ¸FG±ÀF
§û°F»¹FF³FZ BaMXSXÀFF¹F³ÀF»FF CXØF¸F ¦Fb̄ F d¸FTX½Fc³FWXe °¹FFa³FF
¸FZdOXIY»F»FF ´Fi½FZ¾F d¸FTXF»FF ³FFWXe. ÀF°¹F½F°FeÔ³FF
¸W`XÀFcSX¨¹FF kIYFG»FZªF AFGRY BadOX¹F³F ¸FZdOXdÀF³Fl¸F²¹FZ
´Fi½FZ¾F d¸FTXF»FF. °FZ±FZ AF¹Fb½FZÊQ, AG»Fû´F±Fe AFd¯F
AF²Fbd³FIY ¾FFÀÂFF½FSX EIY ´Fi¦F°F A·¹FFÀFIiY¸F
d¾FIY½F»FF ªFFBÊ. °¹FF¸FbTZX ÀF°¹F½F°FeÔ̈ Fe ÀFa¾Fû²FIY ½FÈØFe
ªFF¦FÈ°F ÓFF»Fe. °FZ±û °¹FF ´FdWX»¹FF AF»¹FF. °¹FF¸FbTZX
¸W`XÀFcSX¨¹FF ¸FZdOXIY»F IYFG»FZªF¸F²¹FZ E¸F. ¶Fe. ¶Fe.
EÀF.ÀFFNXe °¹FFa³FF ±FZMX ´Fi½FZ¾F d¸FTXF»FF. ¸FFÂF
ÀFF¹FIY»F½FøY³F IYFG»FZªF»FF ªFF°FF³FF ½FFMZX°F ¦FbaOXFaIYOcX³F
Jć F CX́ Fýi½F WXûDY »FF¦F»FF. dÀÂF¹FFa³FF Qb¹¹F¸F ¸FF³F¯FFº¹FF
¸FF³FdÀFIY°FZ̈ FF °¹FFä FF £Fć F ÂFFÀF ÓFF»FF. E¸F. ¶Fe. ¶Fe.

EÀF. ³Fa°FSX ÀFa¾Fû²F³F IYSX¯FFSX ¸WX¯F°FF¨F, WZX IYÀF»Fa
£FcT? AVFe¨F ´Fid°FdIiY¹FF A³FZIYFa¨Fe ÓFF»Fe. ÀFSXTX
OXFG¢MXSX WXûDY³F ´FiGd¢MXÀF IYSXF½Fe dIaY½FF ¸FZdOXIY»F
IYFG»FZªF¸F²¹FZ »FZ¢¨FSXSX ½WXF½Fa AÀFa¨F A³FZIYFa³Fe
ÀFFad¦F°F»Fa. ¾FZ½FMXe EIYQF ½FdOX»FFa¨Fe ÀFa¸FØFe d¸FTX½Fc³F
(´Fiû. õFSXIYF³FF±F ¹FFa¨¹FF ¸F²¹FÀ±Fe³FZ) °¹FF ´FbPXe»F
A·¹FFÀFFÀFFNXe k¶F³FFSXÀF dWaXQc ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe.l»FF ¦FZ»¹FF.
°FZ±FZ ÀFa¾Fû²F³FFÀFFNXe CXØF¸F ½FF°FF½FSX¯F WXû°FZ. ¸FFÂF,
EIYMëF SXFWX¯FFXº¹FF ÀÂFeIYOZX ´FFWX¯¹FF¨Fe QÈáXe d³FIYû´F
³F½WX°Fe. ´FaSX°Fb ´Fiû. õFSXIYF³FF±F, ´Fiû. CXObX´FF ½F A³¹F
dWX°Fd¨Fa°FIYFa¨¹FF ¸FQ°Fe³FZ Qû³F ½F¿FZË IY¾Fe¶F¾Fe ´FFSX
´FOX»Fe. d½F¾FZ¿F ¸WX¯FªFZ °¹FFa³FF Qû³F ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF
ÄFF³F¾FFJFa¸F²¹FZ E¸F. OXe. d¸FTXF»Fe. ´FdWX»Fe WXû°Fe
AF¹Fb½FZÊQF°F- ¦Fb¦¦Fb»F ½F³FÀ´F°Fe°F»FF dOaXIY SX¢°FF°Fe»F
¸FZQ (Lipid) IY¸Fe IYSX°Fû ¹FF ÀFa¾Fû²F³FF¶Fï»F. ¹FF
ÀFa¾Fû²F³FF»FF SXFáÑXe¹F ½F AFa°FSXSXFáÑXe¹F ´FF°FTXe½FSX ¸FF³¹F°FF
d¸FTXF»Fe. QbÀFSXe E¸F. OXe. RYF¸FFÊIYFG»FFGªFe  ¸F²¹FZ
ICMR (BadOX¹F³F IYüd³ÀF»F RYFGSX ¸FZdOXIY»F
dSXÀF¨FÊ)¨¹FF CDRS (ÀFa´Fc¯FÊ Aü¿F²Fe ÀFa¾Fû²F³F
´FiIY»´F) ´FiIY»´FF°F ÀFa¾Fû²F³F IYSX¯¹FF¶Fï»F d¸FTXF»Fe.
¹FF°F °¹FFä FZ ¸FF¦FÊQ¾FÊIY WXû°FZ OXFG¢MXSX OXe. E³F. ´FiÀFFQ.
°¹FFä ¹FF¾Fe¨F °¹FFa³Fe ´FbPZX d½F½FFWX IZY»FF. ÀF°¹F½F°FeÔ³Fe I.

C. M. R.¸F²¹FZ ª¹FZâX ÀFa¾Fû²F³F
Ad²FIYFSXe ¸WX̄ Fc³F IYF¸F IZY»FZ. OXFG.
õFSXIYF³FF±F ¹FFa¨¹FF
¸FF¦FÊQ¾FÊ³FFJF»Fe ·FFSX°Fe¹F
´FF°FTXe½FSX Aü¿F²Fe ½F³FÀ´F°FeÔ¨FZ

ÀFa¾Fû²F³F ÀFbøY IZY»FZ. °FZ½WXF´FFÀFc³F
rzyu ´F¹FË°F °¹FFa³Fe °Fe³F OXF¹FSmX¢MX

ªF³FSX»F¨¹FF WXF°FFJF»Fe IYF¸F IYøY³F ªF¶FF¶FQFSXe¨Fe
´FQZ ÀFFa·FFTX»Fe. A±FFÊ°F¨F ÀFa¾Fû²F³F ÀFaÀ±FZ°Fe»F
ªF¶FF¶FQFSXe, ¦FÈdWX̄ Fe´FQ ÀFFa·FFTX°FF³FF IYÀFSX°F¨F IYSXF½Fe
»FF¦F»Fe. ´FSaX°Fb ¹FF Qû³WXe ªFF¶FF¶FQFº¹FF °¹FFa³Fe CXØF¸F´F¯û
´FFSX ´FFOX»¹FF.

kBadOX¹F³F ªF³FÊ»F AFGRY ¸FZdOXIY»F dSXÀF¨FÊl¨¹FF °¹FF
ry ½F¿FZË ´Fi̧ FbJ ÀFá FFQIY WXû°¹FF. k·FFSX°FF°Fe»F Aü¿F²Fe
½F³FÀ´F°Fel ¹FF d½F¿F¹FF½FSX °¹FFa³Fe Qû³F ÄFF³FIYû¾F ÀFá FFdQ°F
IZY»FZ. °¹FF¶Fï»F °¹FFa¨Fe Jc´F ´Fi¾FaÀFF ÓFF»Fe. rzzu
¸F²¹FZ °¹FF ICMR ¨¹FF OXF¹FSmX¢MXSX ªF³FSX»F ÓFF»¹FF.
E½FPëF ¸FûNëF ÀFaÀ±FZ¨¹FF ´FdWX»¹FF ½F AFªF´F¹FË°F
EIYMëF¨F ¸FdWX»FF OXF¹FSmX¢MXSX ªF³FSX»F ¸WX¯Fc³F °¹FFa¨FF
¸FûNXF »FüdIYIY AFWZX. °¹FFa³FF ´Fb¿IYTX ¸FF³F-ÀF³¸FF³F
»FF·F»FZ AFWZX°F. rzzx ¸F²¹FZ d³F½FÈØF ÓFF»¹FF½FSX °¹FF
OXe. E³F. ´FiÀFFQ ¸FZ̧ FûdSX¹F»F RYFCaXOZXVF³F¨FZ IYF¸F ´FWXF°F
AFWZX°F.

●●   ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



´Fiª½F»F ¾FFÀÂFe
´Fiª½F»F VFFÀÂFe ¹FFa³FF »FWXF³F´F¯Fe

AFIYF¾F ³¹FFWXFTXF¹F»FF Jc´F
AF½FOXF¹F¨FZ. ¶FF¦FZ°F EIYF ¨FMXBÊ½FSX
´FOcX³F °¹FF °FFÀF³FÐ°FFÀF
AFIYF¾F¦Fa¦FF, °FFSmX, CX»IYF,
¸FF³F½Fd³Fd¸FÊ°F CX´F¦FiWX ¹FFa¨Fe
WXF»F¨FF»F ´FFWXF°F SWXF°F. AF´F¯FWXe
¾FFÀÂFÄF ¶F³Fc³F A½FIYF¾F ¹FF³FF°Fc³F ́ Fi½FFÀF
IYSXF½FF AÀFZ °¹FFa³FF ½FFMZX. °¹FFä Fe WXe AF½FOX
´FFWcX³F AFBÊ-½FdOX»FFa³Fe »FWXF³F´F¯FF´FFÀFc³F¨F d°F»FF
¾FFÀÂFd½F¿F¹FIY ¸F³FûSaXªFIY ´FbÀ°FIZY d°F»FF dQ»Fe. A¯Fc¨Fe
SX¨F³FF ÀF¸FªFF½Fc³F QZ¯FFSmX kAGMX¸Fl ³FF½FF¨FZ  ´FbÀ°FIY °¹FFa¨¹FF
½FF¨F³FF°F AF»FZ. °FZ °¹FFa³FF RYFSX AF½FOX»FZ. ½F¹FF¨¹FF
AIYSXF½¹FF ½F¿FeÊ °¹FFa³Fe kAhOÑXûd¸FOXFl WXe d½FÄFF³F-IYFQa¶FSXe
½FF¨F»Fe. °¹FF IYFQa¶FSXe°F Aa°FSXFT½FeSX WXû°FZ. °FZ ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF
¦FiWXFa½FSX ´Fi½FFÀF IYSXe°F, d°F±F»FZ ÀFªFe½F ³¹FFWXFTXe°F. °¹FF
ÀFªFe½FFaVFe °¹FFa¨Fe ¸F`ÂFe WXû°FZ. °FZ±û IYû¯F°¹FFWXe ´FiIYFSX¨¹FF
d»Fa¦F·FZQF»FF ¸FWXØ½F ³F½WX°FZ. ¹FF IYFaQ¶FSXe³FZ °¹FFa³FF BX°FIYe
·FbSXT §FF°F»Fe IYe AÀFZ ªFe½F³F ªF¦F¯FZ WZX¨F °¹FFä FZ ÀFb£FÀ½F´Fj
ÓFF»FZ. ̧ FFQF¸F ¢¹FcSXe ¹FFä ¹FF ̈ FdSXÂFF³FZWXe °¹FF ́ Fi·FFd½F°F ÓFF»¹FF.
IYFG»FZªF¸F²¹FZ ¦FZ»¹FF½FSX ¾FFÀÂF AFd¯F ¦Fd¯F°F §¹FF¹F¨FZ IYe
Bd°FWXFÀF AFd¯F  SXFª¹F¾FFÀÂF WXF ´FiàjF °¹FFa¨¹FFÀF¸FûSX WXû°FF.
IYFSX¯F WZX ÀF½FÊ¨F d½F¿F¹F °¹FFa¨¹FF AF½FOXe¨FZ WXû°FZ. ¾FZ½FMXe
°¹FFa³Fe ¦Fd¯F°F ½F ¾FFÀÂF WZX d½F¿F¹F §¹FF¹F¨FZ NXSXd½F»FZ.
IYFG»FZªF¸F²F»FZ ÀF½FÊ d¾FÃFIY ¸F³FF´FFÀFc³F d¾FIY½F¯FFSmX WXû°FZ.
IYû¯F°FFWXe ¾FFÀÂFe¹F ´Fi¾³F ÀFûOX½F°FF³FF d¸FTX½F»FZ»¹FF
d³FIY¿FFa´FZÃFFWXe IYF¹FÊ´Fð°Fe»FF ¸FWXØ½F QZ¯FFSmX WXû°FZ.
dÀFðFa°FFB°FIZY¨F ¸FWXØ½F A³Fb·F½FªF³¹F A³Fb¸FF³FF»FF QZ¯FFSmX
WXû°FZ. dVFÃFIYFa¨¹FF ¹FF dVFÃF¯F´Fð°Fe¨FZ ´Fiª½F»F ¹FFa³FF £Fc´F
¸FWXØ½F ½FFMX°FZ. ³Fa°FSX d½F£¹FF°F ÀFaÀ±FFa¸F²Fc³FWXe ¹FF ´FðF°Fe¨FZ
dVFÃF¯F °¹FFa³FF d¸FTF»FZ ³FFWXe. 

´FbPZ dRYdªF¢ÀF¸F²Fc³F E¸F. EÀÀFe. IYSX¯¹FFÀFFNXe °¹FFa³Fe
¸Fba¶FBÊ¨¹FF I.I.T.¸F²¹FZ ´Fi½FZVF §û°F»FF. °FZ±Fe»F ½FF°FF½FSX¯F
CX°ÀFFWX½F²FÊIY WXû°FZ. d¾F½FF¹F dRYdªF¢ÀF¸F²¹FZ ´FQ½¹FbØFSX
d¾FÃF¯F §FZ¯FFXº¹FF B°FSXWXe ¶FXºX¹FF¨FªF¯Fe ·FZMX»¹FF¸FbTZX °¹FFa¨FF
CX°ÀFFWX dõ¦Fbd¯F°F ÓFF»FF. ´FbPZX ´FeE¨F.OXe. IYSX¯FZ Aû§FF³FZ
AF»FZ̈ F. °¹FFÀFFNXe ´Fiª½F»F ¸Fba¶FBÊ»FF T.I.F.R. ¹FZ±û ¦FZ»¹FF.
I.I.T. ¸F²Fe»F °¹FFa¨FZ AF½FOX°FZ ´FiF²¹FF´FIY ´Fe. ´Fe. IYF¯FZ
¹FFa³Fe ÀFb̈ Fd½F»FZ»FF k´FiF¹Fûd¦FIY A¯FbIZÔYýiXdIiY¹FF ·Füd°FIYel WXF
d½F¿F¹F ´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe §FZ°F»FF. °FZ IYSX°FF³FF ´Fi¹Fû¦F¾FFTZX°Fe»F

ÀF¸FeIYSX¯FZ ´Fi°¹FÃFF°F CX°FSX½F°FF ¹FZ°FF°F, °¹FF´FFÀFc³F AÄFF°FF¨FF
¾Fû²F §FZ°FF ¹FZ°Fû, ¹FF¨FF ´Fi°¹F¹F °¹FFa³FF AF»FF. d½FªF¹F IY´FFWXe
WZX ´Fiª½F»F¨FZ ´FeE¨F.OXe.¨FZ ¸FF¦FÊQ¾FÊIY WXû°FZ. °FZ A°¹Fa°F
A·¹FFÀFc ½FÈØFe¨FZ WXû°FZ. ÀFá Fc̄ FÊ d½F¾½FF°F AFIYFVF¦Fa¦FF ÀF½FFÊ°F
´Fi·FF½F¾FF»Fe AFWZX.  IÈY¿¯Fd½F½FSXFa¨¹FF ¦Fb÷Y°½FFIY¿FÊ¯FF¸FbTZX

WXû¯FFSFX AFIYF¾F¦Fa¦FF¨FF ´Fi½FFÀF
A·¹FFÀF¯¹FF¨Fe QÈáXe IY´FFWXe ¹FFa³Fe

°¹FFa³FF dQ»Fe. °FZ QÈ¾¹F,
°¹FF¸F²Fe»F ¨Fba¶FIYe¹F

ÃFZÂFFa°Fc³F WXû¯FFSXF
´FiIYF¾FF¨¹FF ½FZ¦FF¨FF
°FZªFÀ½Fe CX°ÀF¦FÊ
°¹FFa³FF AFªFWXe
d½FÀ¸F¹F¨FdIY°F
IYSX°Fû. 

°¹FFa¨FZ ´F°FeWXe
´F¹FFÊ½FSX̄ F¾FFÀÂFÄF

AÀF»¹FF³FZ °¹FFa¨¹FF
ÀFWXIYF¹FFÊ³FZ °¹FFa¨FZ IYF¸F

Ad²FIY ¨FFa¦F»FZ ÓFF»FZ.
kAhOÑXûd¸FOXFl ¹FF d½FÄFF³F IY±FZ¸F²F»FZ
½FF°FF½FSX¯F ´Fi°¹FÃFF°F ¹FF½FZ, AÀFZ
°¹FFa¨FZ À½F´Fj AFWZX. ÀF²¹FF °¹FF
Indian Institute of
Astrophysics ¸F²¹FZ
ÀFWXF¹¹FIY ´FiF²¹FF´FIY AFWZX°F.

ÀFû¸FQØFF dÀF³WXF
ÀFû¸FQØFF dÀF³WXF ¹FFa¨¹FF

½FdOX»FFa¨Fe ¶FQ»Fe¨Fe ³FûIYSXe WXû°Fe.
°¹FF¸FbTZX °¹FFa³FF »FWXF³F´F¯FF´FFÀFc³F¨F
QZVFF°Fe»F ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF ÀFaÀIÈY°FeÔ¨Fe AûTXJ
ÓFF»Fe. ½FdOX»FFä ¹FF d³F²F³FF³Fa°FSX °¹FFä ¹FF AFBÊ³FZ °¹FFa³FF ½F
°¹FFa¨¹FF ¶FdWX¯Fe»FF MXF¦FûSXFa¨¹FF ÀFb´FidÀFð
k¾FFa°Fed³FIZY°F³Fl¸F²¹FZ §FF°F»FZ. °¹FF¸FbTZ ÀFû¸FQØFF ¹FFa³FF IY»FF
AFd¯F ½FFKÐX̧ F¹F ¹FFa³Fe ÀF¸FÈð A¾FF ½FF°FF½FSX̄ FF°F, d³FÀF¦FFÊ̈ ¹FF
ÀFFdÖF²¹FF°F ¸F³FF´Fi¸FF¯FZ d¾FIY°FF AF»FZ. ¸FFQF¸F ¢¹FbSXe´Fi¸FF¯FZ
AF´F¯FWXe ¾FFÀÂFÄF ½WXF½FZ, AÀFZ °¹FFa³FF ½FFMcX »FF¦F»FZ. ¾FFTZX°F
ÀF°F°F ´FdWX»FF IiY¸FFaIY Wû°FF¨F. ¹FF WbXVFFSXe¸FbTZ̈ F  °¹FFa³FF ¶Fe.
EÀÀFe. ½F E¸F. EÀÀFe.»FF (dRYdªF¢ÀF) ·Füd°FIY¾FFÀÂFF°F
ÀFWXªF ´Fi½FZ¾F d¸FTXF»FF. kRYel¨FF ´Fi¾³F WXû°FF¨F. ´F¯F °¹FFa³FF
kSXFáÑXe¹F ¾FFÀÂF ¦Fb¯F½FØFF d¾F¿¹F½FÈØFel (N.S.T.S.)
d¸FTXF»¹FF¸FbTZX °FûWXe ´Fi¾³F ÀFbMX»FF. °¹FF d¾F¿¹F½FÈØFe°F¨F
´FbÀ°FIYFaÀFFNXeWXe ½FZ¦FTZX ´F`ÀFZ WXû°FZ. ªFe ´FbÀ°FIZY d½FIY°F §û°FF
AF»Fe ³FFWXe°F, °Fe °¹FFa³Fe ¦Fia±FF»F¹FF°Fc³F §û°F»Fe.

d¾FIY°F AÀF°FF³FF¨F ÀFû¸FQØFF ¶Fa¦FF»Fe ¸FFdÀFIYFa¸F²Fc³F
¾FFÀÂFd½F¿F¹FIY »FZJ d»FWcX »FF¦F»¹FF. ªFFÀ°Fe°F ªFFÀ°F
»FûIYFa³FF ¾FFÀÂF ¹FF d½F¿F¹FF¨Fe AF½FOX »FF¦FF½Fe, WXF
°¹FF¸FF¦F¨FF ¸Fb£¹F WZX°Fc WXû°FF. N.S.T.S. d¾F¿¹F½FÈØFe¸FbTZX
°¹FFa³FF CX³WXFTXe d¾Fd¶FSXF°F ªFFDY³F ½FZ¦F½FZ¦F¼¹FF ´FiFa°FF°Fe»F

d½FôFF±¹FFË̈ Fe ½F ¾FFÀÂFÄFFä Fe AûTXJ ÓFF»Fe ½F dRYdªF¢ÀF¨Fe
AF½FOX ´F¢IYe ÓFF»Fe. °Fû IYFTX (rzxq-rzyq)
ªFF¦Fd°FIY ´FF°FTXe½FSX A¾FFa°F°FZ¨FF WXû°FF. ¨Fe³F, ¢¹Fc¶FF,
d½WXE°F³FF¸F¸F²¹FZ ¹Fbð (A¸FZdSXIZYd½F÷Yð) ¨FF»Fc WXû°FZ. RiYF³ÀF
AFd¯F A¸FZdSXIZY°F d½FôFF±¹FFË³Fe CXNXF½F IZY»FF Wû°FF.
¶Fa¦FF»F¸F²¹FZWXe ÀFF¸FFdªFIY A¾FFa°F°FF WXû°Fe. ¸WX̄ Fc³F ÀFû¸FQØFF
¹FFä ¹FF  AFBÊ³FZ °¹FFa³FF ´Fe.E¨F.OXe.ÀFFNXe IY»FIY°¹FF»FF ªFFDY
QZ̄ ¹FF¨FZ ÀFFRY ³FFIYFSX»FZ. °¹FF¸FbTZX d°F¨¹FF ªFe½F³FF»FF ½FZ¦FTZẌ F
½FTX̄ F d¸FTXF»FZ. A½FIYF¾FF°Fe»F Ad°F ÀFcÃ¸F A¾FF IY¯FFä ¹FF
³FFªFcIY ½F ¦Fba°FF¦Fba°Fe¨¹FF ³FÈ°¹FF¨FF AFd½F¿IYFSX ´FFWXF¯FZ ½F
·Füd°FIY ¾FFÀÂFF¨¹FF d³F¹F¸FF³FbÀFFSX °¹FFa¨FF A³½F¹FF±FÊ »FF½F¯FZ
¹FF°F ÀFû¸FQØFF ¦Fba¦F WXFZ°F. °¹FF¨F¶FSXû¶FSX d³FÀF¦FFÊ°Fe»F
ÀF¸F°Fû»F´F¯FF (symmetry), ´FF³FFRbY»FFa¨¹FF SX¨F³FZ°Fe»F,
´FiF¯¹FFa¨¹FF A½F¹F½FF°Fe»F OXF½Fe-CXªF½FeIYOXe»F A¨FcIY
ÀF¸FF³F°FF IY¾Fe ¹FZ°FZ, WZX ¨FIiY A½¹FFWX°F IYÀFZ ¨FF»Fc SXWXF°FZ,
¹FF¨FFWXe °¹FFa³FF d½FÀ¸F¹F ½FFMZX. ¹FF IbY°FcWX»FF´FûMXe¨F
E¸F.EÀÀFe.³Fa°FSX °¹FF ´FiF¯FeªFe½F³FF¨¹FF A·¹FFÀFFIYOZX
½FT»¹FF. dQ»»Fe»FF ªF½FFWXSX»FF»F ³FZWXøY ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F

(J.N.U.) ÀF`ðFad°FIY ¾FFÀÂFZ ½F
´F¹FFÊ½FSX¯F¾FFÀÂF ¹FFa¨FF EIYdÂF°F

A·¹FFÀFIiY¸F ³F½¹FF³FZ ÀFbøY ÓFF»FF
WXû°FF. °FZ±FZ ³F¢IYe IYF¹F

d¾FIY½F»Fa ªFF¯FFSX,X ¹FF¨Fe
ÀFû¸FQØFFa³FF IY»´F³FF
³F½WX°Fe. ¶Fa¦F»FûSX¨¹FF
kBadOX¹F³F Bd³ÀMXMëcMX
AFGRY ÀFF¹F³ÀFl WZX
ÀF`ðFad°FIY ¾FFÀÂFFa¨¹FF

A·¹FFÀFF¨FZ IZÔYýi WXû°FZ.
Qû³F ½F¿FÊZ Qû³WXeIYOZX IYF¸F

IYøY³F, d¾FÃFIYFa¾Fe ½F
d½FôFF±¹FFË¾Fe ¨F¨FFÊ IYøY³F ¾FZ½FMXe °¹FF

dQ»»Fe»FF J.N.U. ¸F²¹FZ QFJ»F ÓFF»¹FF.
kWXF¹FOÑXFl ¹FF ´FiF±Fd¸FIY ´FiF¯¹FF¨FF A·¹FFÀF °¹FF ¦Fd¯F°Fe ÀFcÂFZ
½F ´Fi¹Fû¦F¾FFTZX°Fe»F CX´FIYSX¯FZ ¹FF Qû³WXeÔ̈ ¹FF ÀFFWXF¹¹FF³FZ IYøY
»FF¦F»¹FF. IYû¯F°¹FFWXe ¶FF‘F d³F¹FaÂF¯FFd¾F½FF¹F ´FiF¯FeªFe½F³FF°F
AFPXTX¯FFSXe d³F¹Fd¸F°F°FF (NXSXFd½FIY ¦FûáXe NXSXFd½FIY ½FZTXe
WXû¯FZ) ¹FF¨FF A·¹FFÀF °¹FFa³Fe I.I.Sc. ¸F²¹FZ ½F WXF¹FOÑXF¨¹FF
½FFPXe¨FF A·¹FFÀF J.N.U. ¸F²¹FZ IZY»FF. ³Fa°FSX °¹FF
W`XýiF¶FFQ¨¹FF kÀFZÔMXSX RYFGSX ÀFZ»¹Fc»FSX AG¯OX ¸FFGd»F¢¹Fb»FSX
¶FFG¹FFG»FFGªFel¸F²¹FZ IYF¸F IYøY »FF¦F»¹FF. IYF¸F IYSX°FF IYSX°FF
°¹FFa³FF ¹FF Qû³WXe ¾FFÀÂFFa¨¹FF EIYdÂF°F A·¹FFÀFF¨FZ ¸FWXØ½F
IYTcX »FF¦F»FZ. ÀFû¸FQØFFa³FF CXd¨F°F ¸FF³FÀF³¸FF³F d¸FTXF»FZ. °¹FF
F.A.Sc. F.N.A.Sc. AFWZX°F. C.C.M.B. ¸F²¹FZ ª¹FZâX
¾FFÀÂFÄF ¸WX¯Fc³F °¹FF IYF¹FÊSX°F AFWZX°F. °¹FFa³FF kÀFF³°FF RZYl
Bd³ÀMXMëcMẌ Fe AFa°FSXSXFáÑXe¹F RZY»Fûd¾F´F d¸FTXF»Fe AFWZX.

°¹FF AF´F»¹FF ¹F¾FF¨FZ ßFZ¹F  IbYMbaX¶Fe¹F, d¾FÃFIY ½F
d¸FÂF¸FaOXTXe ¹FFa³FF QZ°FF°F.

●●   ½FÀFb¸F°Fe ²FbøY



¾Fû·F³FF ¾F¸FFÊ
¾Fû·F³FF ¾F¸FFÊ ¹FF EIY ¹F¾FÀ½Fe

¾FFÀÂFe¹F ÀFa¾Fû²FIY, ´F°³Fe AFd¯F ¸FF°FF
AFWZX°F. dWX½F°FF´FF½FSXe»F (¸F»FZdSX¹FF)
´FSXªFe½Fe¨¹FF (´FGSXFÀFFBMX) ªFe½F³FF¨FF
A·¹FFÀF IYSX°FF³FF °¹FFa³FF °Fe³F ¸FûNZX
AOX±FTZX Aû»FFaOXF½FZ »FF¦F»FZ.

´FdWX»FF AFd¯F ÀF½FFÊ°F ¸FûNXF
AOX±FTXF ¸WX¯FªFZ °¹FF ´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe
¸Fba¶FBÊ¨¹FF T.I.F.R. ¸F²¹FZ ´Fi½FZ¾F
§¹FF¹F»FF d³F§FF»¹FF °FZ½WXF ½FdOX»FFa³Fe
dQ»FZ»FF ÀFFRY ³FIYFSX. °FZ ¸WX¯FF»FZ,
kk¸Fba¶FBÊ ¸WX¯FªFZ A¦FQe ½FFBÊMX ¾FWXSX
AFWZX. °FZ±FZ EIYMëF °F÷Y¯Fe³FZ SXFWX̄ FZ ¹Fû¦¹F
³FFWXe. B±FZ IYû»FIYF°¹FF°F ¸Fe °Fb»FF WX½¹FF
°¹FF IYFG»FZªF¸F²¹FZ, WX½¹FF °¹FF
´FiF²¹FF´FIYFIYOZX ´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe ´Fi½FZ¾F
d¸FTX½Fc³F QZ°Fû.ll ½FdOX»FFa¨¹FF ¹FF
·Fcd¸FIZY½FSX ¾Fû·F³FF ÀFF½F²F ÓFF»¹FF. ¹FF
Ad°FÀFaSXÃF¯FF¨¹FF IY½F¨FF°Fc³F AF´F¯F

½FZTXe¨F ¶FFWZXSX ´FOX»FZ ´FFdWXªFZ ¹FF
IYFSX¯FFÀ°F½F °¹FF ¸Fba¶FBÊX»FF AF»¹FF.
T.I.F.R. ¸F²¹FZ ´FeE¨F.OXe.ÀFFNXe
¸Fb»FFJ°F QZ°FF³FF ´FSXeÃFIY½F¦FFÊ°Fe»F
EIYªF¯F ¸WX¯FF»FZ, kk°Fb¸WXF»FF
´FeE¨F.OXe.¨F IY¾FFÀFFNXe WX½Fe? ¸Fe
°Fb¸WXF»FF ÀFûdRY¹FF IYFG»FZªF¸F²¹FZ
»FZ¢¨FSXSX¨FZ ´FQ QZ°Fû. IYF¹F¸F¨Fe ³FûIYSXe
AFd¯F ´F¦FFSX BX±F»¹FF RZY»Fûd¾F´F´FZÃFF
Qb´´FMX!ll ÃF¯F·FSX ¾Fû·F³FF ¹FFa³FF ¸FûWX
ÓFF»FF. ´F¯F »F¦FZ̈ F ¸F³FF°F d½F¨FFSX AF»FF,
´F`¾FFa´FZÃFF ÄFF³F ¸FWXØ½FF¨Fa. WXe ÀFa²Fe
ÀFûOX»Fe °FSX ªF³¸F·FSX ÷YJ÷YJ »FF¦Fc³F

SXFWXe»F. ´FbPZ °¹FF ´FeE¨F.OXe. WXûDY³F
(rzyr) A¸FZdSXIZY»FF ¦FZ»¹FF. °FZ±û
k³¹Fc¹FFGIÊY ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe ¸FZdOXIY»F
ÀFZÔMXSlX¸F²¹FZ °¹FFa³Fe ¸F»FZdSX¹FF¨¹FF
´FGSXFÀFFBMX½FSX D.N.A. °FaÂF ½FF´FøY³F
IYFWXe ´FiIYF¾F MXFIY°FF ¹FZ°Fû IYF ¹FF
d½F¿F¹FF½FSX °¹FFa³Fe Qû³F ¾Fû²Fd³F¶Fa²F ´FidÀFð
IZY»FZ. ¹FF VFû²Fd³F¶Fa²FF¸FbTZ °¹FFa³FF ¨FFa¦F»Fe
´FidÀFðe d¸FTF»Fe.

°FSXeWXe °¹FFa³FF °¹FFa¨¹FF¹Fû¦¹F IYF¸F
d¸FT°F ³F½WX°FZ. ¸F»FZdSX¹FF½FSXe»F ÀFa¾Fû²F³F
ÀFûOcX³F ôFF½FZ, AÀFFWXe d½F¨FFSX ¸F³FF°F
AF»FF. ¾FZ½FMXe °¹FFa¨FZ °F°IYF»Fe³F ½FdSXâX
d³F¦FZ»F ¦FFGOXÀF³F AFd¯F °¹FFä FZ d¸FÂF ̧ FFBÊIY
´FFIÊYWXFDYÀF ¹FFa³Fe VFû·F³FF ¹FFa³FF OëcIY
¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe ¸FZdOXIY»F ÀFZÔMXSX¸F²¹FZ SFG³F
IYû»FÊZ ¹FF ´Fid°FIYFSXÃF¸F°FF d½F·FF¦FF¨¹FF
(Immunology) ¸Fb£¹FFaIYOZX IYF¸F
d¸FTX½Fc³F dQ»FZ. 

°¹FFa¨¹FF ªFe½F³FF°Fe»F ¨FP-CX°FFSXF°F
°¹FFä ¹FF EIY »FÃFF°F AF»FZ IYe, dIY°FeWXe
ÀFaIYMZX AF»Fe, °FSXe °Fb̧ WXe NXF¸F SXFdWX»FF°F
°FSX CXôFF °Fb̧ WXF»FF ¨FFa¦F»FZ dQ½FÀF ¹FZ°Fe»F.  

ÀFa¾Fû²F³FF°F d¾FøY Bd¨LX¯FFXº¹FF
°F÷Y¯FeÔ³FF °¹FF ¸Fû»FF¨FF ÀF»»FF QZ°FF°F-
kIÈY´FF IYøY³F IYû¯F°¹FFWXe IYFSX¯FF³FZ
°Fb¸F¨¹FF IYF¸FF°F JaOX ´FOcX QZDY ³FIYF.
»F¦³F IYSX°FZ½FZTeX ¸F³FFVFe NXSX½Fc³F §¹FF IYe
IYFWXe dQ½FÀF AOẌ F¯Fe¨FZ AÀF°Fe»F. ́ F¯F
°Fb¸WXF»FF IYF¸FF½FSX ªFF¯FZ A´FdSXWXF¹FÊ
AÀFZ»F. °FZ½WXF ´F°Fe³FZ §FSXe SXFWcX³F
ªF¶FF¶FQFSXe ÀFFa·FFTX»Fe ´FFdWXªFZ.
AOX¨F¯Fe¨¹FF ½FZTXe °Fb¸WXe §FSXe
AÀF»¹FF¨Fe EIYQF ÀF½F¹F ÓFF»Fe, IYe
°Fb̧ F¨Fe ¸Fb»FZ, °Fb̧ F¨FF ´F°Fe, B°FIZY¨F ³F½WZX
°FSX °Fb¸F¨FZ AFBÊ½FOXe»F °Fb¸F¨¹FF½FSX ³FIYû
B°FIYF ·FF½F³FF°¸FIY Q¶FF½F AF¯F°Fe»F.
¸WX¯Fc³F »FÃFF°F NZX½FF, °Fb¸WXe ¾FFÀÂFÄF
AFWXF°F, ¾FFÀÂFe¹F IYÀFûMXe»FF CX°FSmX»F
AÀFZ̈ F ½FF¦FF.l

°¹FFa¨FZ ÀFaVFû²FIY AÀF»FZ»FZ ´F°Fe
dQ³FZ¾F WZX ¹FF¶FF¶F°Fe»F °¹FFa¨FZ AFQ¾FÊ
AFWZX°F. °FZ ³FZWX¸Fe¨F °¹FFa¨¹FF ´FFNXe¾Fe
Ja¶FeSX́ F¯FZ CX·FZ SXFdWX»FZ.

¾Fû·F³FF ¹FFa³FF NST ¨Fe dVF¿¹F½FÈØFe
d¸FTF»Fe AFWZX. °¹FFa³FF d½FÄFF³F SX°³F
AG½FFGOÊXWXe d¸FTF»FZ AFWZX.

¸FaªFc ¾F¸FFÊ

¸FaªFc ¾F¸FFÊ ¹FF ³FG¾F³F»F AGIYGOX¸Fe AFGRY
ÀFF¹F³ÀFZÀF¨¹FF A²¹FÃF AFWZX°F. ¹FF
ÀFaÀ±FZ¨¹FF dIaY¶FWbX³FF ·FFSX°FF°Fe»F
IYû¯F°¹FFWXe ÀFF¹F³ÀF AGIYGOX¸Fe¨¹FF
A²¹FÃF WXû¯FFXº¹FF °¹FF EIY¸FZ½F ÀÂFe
AFWZX°F. °¹FFa³FF A³FZIY ¸FF³FÀF³¸FF³F
d¸FTXF»FZ AFWZX°F. °¹FFa³FF ´FóF·Fc¿F¯F,
³FG¾F³F»F ÀFed³F¹FSX d½F¸FZ³F ¶FF¹FûÀFF¹FadMXÀMX
AG½FFGOÊX, ³FFĢ FÊ³F ¶FûSX»FFG¦F AG½FFGOÊX d¸FTF»FZ
AFWZX. E½FPaX¨F ³F½WZX °FSX dIY°¹FZIY
¾FFÀÂFe¹F ÀFaÀ±FF ³F½¹FF³FZ À±FF´F³F
IYSX¯¹FF°F °¹FFa³Fe ´Fi¸Fb£F ·Fcd¸FIYF
¶FªFF½F»Fe AFWZX. ³FG¾F³F»F Bd³ÀMXMëcMX
AFGRY B¸¹Fb³FFG»FFGªFe, ³F½Fe dQ»»Fe, dQ
ÀFZÔMXSX RYFGSX OXe.E³F.E. dRaY¦FSXd´FiadMaX¦F AhOX
OXF¹F¦³FûÀMXe¢ÀF, W`XQSXF¶FFQ, dQ ³FG¾F³F»F
¶FiZ³F dSXÀF¨FÊ ÀFZÔMXSX, ¸FF³FZÀFSX AFd¯F
Bd³ÀMXMëcMX AFGRY ¶FF¹FûdSXÀFûÀFÊÀF AhOX
ÀFÀMZX³FZ¶F»F OZX½WX»F´F¸FZÔMX, ¸Fd¯F´FcSX ¹FFa¨FF
ÀF¸FF½FZVF AFWZX. ³FbÀF°Fe °¹FFa¨¹FF
AG½FFGOÊXÀF¨Fe ½F °¹FFa³Fe À±FF´F»FZ»¹FF
ÀFaÀ±FFa¨Fe ¹FFQe ½FF¨Fc³F¨F ¸F³F ±F¢IY
WXû°FZ. rzwv ¸F²¹FZ »FJ³FDY¸F²Fc³F
°¹FFa³Fe ´FeE¨F.OXe. ´Fc̄ FÊ IZY»Fe.

»FWXF³F´F¯FF´FFÀFc³F¨F ¸FaªFc ¾F¸FFÊ
A°¹Fa°F ¶Fbdð¸FF³F WXû°¹FF. ÓFFOXFa¨Fe  ½F
½F³FÀ´F°FeÔ¨Fe °¹FFa³FF E½FPXe ´FdSX´Fc¯FÊ
¸FFdWX°Fe WXû°Fe, IYe IYFG»FZªF¸F²¹FZ
d¸FÂF¸FaOXTXe °¹FFa³FF k½F³FÀ´F°Fe ÄFF³FIYû¾Fl
¸WX¯F°F. ÀFFWXdªFIY¨F °¹FFa³Fe ¶FFGMX³Fe
(½F³FÀ´F°Fe¾FFÀÂF) ¸F²¹FZ IYdSXASX
IYSX¯¹FF¨Fa NXSX½F»Fa. §FøY³F IYû¯Fe °FÀFF
ÀF»»FFWXe dQ»FF ³FFWXe dIaY½FF d½FSXû²FWXe
IZY»FF ³FFWXe. »FJ³FDY ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F
´FeE¨F.OXe. IYSX°FF³FF ¸FF¦FÊQ¾FÊIY ´Fiû. E.
AFSX. SXF½F ¹FFa¨FZ ¶FWbX¸Fû»F ´Fiû°ÀFFWX³F
d¸FTF»FZ. °¹FF³Fa°FSX ´FbPXe»F
(´FûÀMXOXFG¢MXSX»F) ÀFa¾Fû²F³F °¹FFa³Fe
A¸FZdSXIZY°Fe»F ´FOÊX¹Fc ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F ´Fiû.
E. ÀFe. d»FAû´FF»OX ¹FFaªFIYOZX ½F
IYû´F³FWZX¦F³F ¹Fbd³F½WXdÀFÊMXe°F (OZX³¸FFIÊY)
IZY»FZ.

·FFSX°FF°F ´FSX°F AF»¹FF³Fa°FSX °¹FFa³FF
EIYF d½Fd¾FáX ÀFaÀ±FZ°F ÀFa¾Fû²F³F
IYSX̄ ¹FF¨Fe B¨LXF WXû°Fe. ´FSaX°Fb °FZ±FZ ´Fi½FZ¾F
d¸FTXF»FF ³FFWXe. °¹FFa³Fe ÀFa¾Fû²F³F ¶FFªFc»FF
NZX½Fc³F SXFª¹F¾FFÀÂFF¸F²¹FZ ½¹F½FÀ±FF´FIY´FQ
À½FeIYFSX»FZ. ¹FZ±Fc³F °¹FFa¨¹FF ªFe½F³FF»FF
³F½Fe³F¨F ½FTX¯F d¸FTXF»FZ. °FZWXe °¹FFa³Fe
AF½WXF³F ¸WX¯Fc³F À½FeIYFSX»FZ. EIcY¯F¨F
¾FFÀÂFe¹F ÄFF³FF¶Fï»F d½F¾½FFÀF ½F ´FiZ¸F
°FÀFZ̈ F ¾FFÀÂF ½F °FaÂFÄFF³F ¹FFä ¹FF EIYdÂF°F
CX´F¹Fû¦FF³FZ ¸FûNZX ÀFF¸FFdªFIY ´FdSX½F°FÊ³F
WXûDY ¾FIZY»F, ¹FF¨Fe JFÂFe AÀF»¹FF¸FbTZX
°¹FF ¾FFÀÂFe¹F ÄFF³F ½F ¾FFÀFIYe¹F
½¹F½FÀ±FF´F³F ¹FFa¨FF ÀF¸F³½F¹F ÀFF²Fc
¾FIY»¹FF. ¹FF IYF¸FF°F °¹FFa³FF ´Fb¿IYTX
¸FûNëF ¾FFÀÂFÄFFa¨FZ ¸FF¦FÊQ¾FÊ³F ½F
´Fiû°ÀFFWX³F »FF·F»FZ. ÀFb´FidÀFð ´Fiû. E¸F.
EÀF. À½FF¸Fe³FF±F³F, OXFG. E. SXF¸F¨Faýi³F,
´Fiû. E¸F. ªFe. IZY. ¸FZ³F³F, ´Fiû. E. IZY.
¾F¸FFÊ ½F ´Fiû. ´Fe. E³F. MaXOX³F ¹FFä FZ d½FVû¿F
ÀFWXIYF¹FÊ »FF·F»FZ. IYFWXe ¸FWXØ½FF¨FZ
d³F¯FÊ¹F §FZ°FF³FF EIY ÀÂFe ¸WX¯Fc³F °¹FFa³FF
d½FSXû²F ´F°IYSXF½FF »FF¦F»FF. ´FSaX°Fb
IYF¸FF½FSXe»F NXF¸F d½F¾½FFÀF ½F ¹Fû¦¹F °¹FF
A³Fb·F½Fe ½¹F¢°FeÔ¨FZ ¸FF¦FÊQ¾FÊ³F ¹FF¸FbTZX
°¹FF d½FSXû²FIYFa´FbPZ ¸FûNëF
AF°¸Fd½FäFFÀFF³FZ CX·¹FF SXFWcX ¾FIY»¹FF.
IYû¯F°FZWXe IYF¸F IYSX°FF³FF AF´F»¹FF´FZÃFF
ª¹FZâX dIaY½FF IYd³FâX AÀFF d½F¨FFSX ³F
IYSX°FF °¹FFa³Fe ÀF½FFË³FF ¶FSXû¶FSXe³FZ ³FZ»FZ.
EIY¸FZIYFa¨¹FF d½F¨FFSXd½Fd³F¸F¹FF³FZ¨F °¹FF
d³F¯FÊ¹F §FZ°F. ¾FFÀÂFe¹F ½F °FFadÂFIY ÃFZÂFFa°F
dÀÂF¹FFä FZ A°¹F»´F ´Fi̧ FF¯F WXF °¹FFa³FF ¸FûNXF
IYFTXªFe¨FF d½F¿F¹F ½FFMX°Fû. ÀÂFe¾F¢°Fe¨FF
¹Fû¦¹F ½FF´FSX IYøY³F §FZ°F»FF °FSX QZ¾F
dIY°Fe°FSXe ´FbPZX ªFFBÊ»F, AÀFF °¹FFa¨FF
d½F¾½FFÀF AFWZX. ¸WX¯Fc³F¨F ÀFWXF½¹FF
´Fa¨F½FFd¿FÊIY ¹FûªF³FZ°F OXFG. À½FF¸Fe³FF±F³F
¹FFa³Fe °¹FFa³FF ÀFaVFû²F³F IYøY³F kÀÂFe,
¾FFÀÂF AFd¯F °FaÂFÄFF³Fl ¹FF d½F¿F¹FF½FSX
EIY À½F°FaÂF ´FiIYSX¯F d»FWXF¹F»FF
ÀFFad¦F°F»FZ. °¹FFa³Fe °FZ d»FdWX»FZ. AFªF
·FFSX°FF°F¨F ³F½WZX, °FSX ªF¦FF°F dIY°¹FZIY
dNXIYF¯Fe WZX d½FV»FZ¿F¯F CX´F¹Fû¦Fe ´FOX°F
AFWZX.
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